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,» 1 he module H1. The disposition of PTB-
Section ,,Heat*

Chapters

1. Peculiarities of modulus H1 in comparison with modulus
B+F and B+D

2. The working group ,,H1-Modulus* of the PTB

3. The obligatory of verification for additional facilities and -functions
- WELMEC-Guide 7.1 and Requirements of PTB, A 50.7

4. The approach of PTB-Section 7.6 ,,Heat" to evaluation
of measurement devices Heat Meters / Sub-Assemblies:
Set an example to a procedure



Different Procedures of Evaluations acc. MID

Courses of Kind of Procedure of Eval uation

production T pqiieB+F | ModueB+D | Modue HL
done by

manufacturer
Design
Design
Pattern Type Examination | Type Examination|  Examinaton |
Sernesof
— Manufacturing QM System Full
Process of Production QM System
Initial Vernfication
Finalprocuct

Declaration of Corformity + CE-Labe



,,Old-Style* Philosophy of Law for Verification: There is a state-restricted examination /
verification of every measurement device.

Philosophy of the MID:
The Notified Bodies have to evaluate the procedures of the manufacturer.

H1: Input: Design Process: Development Stage Process: Production CE

B+D: Input: Pattern | Process: Production ——» CE

— ,,A painting on a beer mat is not yet a "design”!*



The Design —which is decisived for Module H1

On the basis of a set of documents - together or without a prototype - it has to be declared the rough draft of technological
realization of a new device / series.

principle of measurement - core of metrology,

compounds in principle,

compulsory documents for the development under pronouncements of relevant metrological specifications,

list of all relevant metrological specifications which have to be examined (under influence factors and disturbances),
proof about observance of QM to ensure the capability of development of the measurement device.

The Pattern —which is decisived for Module B ( + D, respectively + F)

Representative typs of production in series including all relevant metrological relevant specifications.
Technological documents:

all documents of the Design,

proofs to meet all requirements with measurement results (type examinations),

list with compounds of device including all declarations to meet all relevant metrological specifications made by sub-
manufacturers,

documents of production (stages of manufacture, specimen lists, relevant metrological specifications of manufacture,
To-Do-List for all examinations (stages of incoming, -intermediate, -final, attributive and stochastic examinations ).
Measurements under influence factors and disturbances



Design Examination and QMS-Assessment

(Module H1) FSI-B

Design Examination by the Notified Body

« of the complete instrument / separated sub-assemblies
« by presentation of all technological papers (checklist)

« by measurement results done by manufacturer (or by charged sub-laboratory)

QMS-Assurance and Inspection by the Notified Body

« assessment of the documentation (development, manufacture, inspection)

« periodic review-audits
« unexpected visitations of the manufacturer (controlling measures)

¥

5.4 ,,During such visits the Notified Body may, if necessary, carry out product tests,

or have them carried out under its responsibility, to verify that the quality
system is functioning correctly®.




PTB-WG “MID Module H1”, modal clauses

44" session of the council ,Legal Measuring of PTB": Establishment of
the internal working group H1 "

Members (account to all departments):

R. Schwartz (1.1), P.Zervos (1.14), F. Jager (1.21), G. Wendt (1.5),
M. Kahmann (2.33), H. Wehinger (3.4), J. Rose (7.6), N. Greif (8.3),
W. Schulz (Q.3), C. Mengersen (Q.31), H. Stolz (Q.33), A. Odin (Q.33).

Resolution:

The chairman has to inform the head of LM about the actually state
of discussion.

Constitution lesson: Middle of 2003
Election of chairman, appointment / co-ordination of working plan

" in co-operation with the WELMEC-Working Group ,MID-Utility Meters*,dir.by Dr.Kramer, PTB



http://www.agme.de/News/Stellungnahme-MID-BR.htm

Disposition of German Bundesrat: scepticism about H1,
,,manufacturer s QM-System Is not able to substitute the verification®.

s Smsms SmTms SomTETams R E—

Richtlinie Uber Messgerate (M 1D . Entw uff 9/2000)

Der vorgelegte Vorschlag fur eine Messgeréterichtlinie folgt dem neuen und globalen Konzept
der EU und dem Modulbeschluss 93/465/EW G. Sie entspricht in ihrer Zielsetzung dem
Beschluss des Bundesrates vom 14.07.1995 (BR-Drucksache 328/95 (Beschluss)) und der
EntschlieRung des Bundesrates zur 3. Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom
19.05.2000 (BR-Drucksache 188/00 (Beschluss)). Mit der Messgeréterichtlinie werden die
konzeptbedingten Liberalisierungs- und Privatisierungsabsichten weiterverfolgt, wie sie im
Bereich des Mess- und Eichwesens mit der Waagenrichtlinie 90/384/EW G begonnen und m it
der Medizinprodukterichtlinie 93/42/EW G fortgesetzt worden sind.

Allerdings ist der Bundesrat der Auffassung, dass der Systemwechsel vom bisherigen
praventiven deutschen System (Bauartzulassung und behdrdliche Ersteichung) zum repressiven
System (Herstellerersteichung mit Konformitatsbewertungsverfahren sowie behdérdliche
M arktiberwachung mit messtechnischen Kontrollen) eine Reihe von Problemen mit sich bringt.
Das bisherige hohe deutsche Verbraucherschutzniveau wird mit diesem Ansatz nicht

aufrecht erhalten werden konnen. Ein Qualitdtsmanagementsystem beim

Hersteller kann, wie die neueren Erfahrungen der Eichbehdérden bei den
messtechnischen Kontrollen im bereits liberalisierten Bereich der Medizinprodukte mit
M essfunktion zeigen, keinen gleichwertigen Ersatz fur

Bauartzulassung und Ersteichung bieten. Der vorliegende Vorschlag fiir eine
M essgeraterichtlinie muss insoweit umfassend nachgebessert werden.

Fur die Aufrechterhaltung eines angemessenen Schutzniveaus im Interesse der Verbraucher und
der Lauterkeit des W ettbewerbs ist zudem eine konsequente Marktiberwachung auch nach dem
Inverkehrbringen der Messgerdte notwendig. Die hierfir erforderlichen Kosten werden die
Haushalte der Lander belasten. Durch den vorgesehenen Ubergang der Ersteichung von den
Eichbehorden auf die Hersteller entfallen auf der einen Seite die entsprechenden
Gebuhreneinnahmen der Lé&nder, auf der anderen Seite miuissen die Lander verstarkt
M arktiberwachung betreiben, die nicht gebuhrenpflichtig ist. Qualitdtseinbullen durch
Ubertragung der Verantwortung auf den Hersteller missen daher soweit wie maoglich
schon vor dem Inverkehrbringen von Messgerdaten vermieden werden.



Module H1
Chances to ensure the quality of products including improvement

*With help of correctness in realization, during all steps in examina-
tion the recognition of conformity acc. Module H1 should ensure the
quality with chances of its increase.

One condition is the uniformity of proceed done by all Notified
Bodies herewith, because of first designations the National
Metrology Institutes which will be expected in future.




Aims of PTB-WG H1
(Design Examination)

intercourse with standard sheets and normative documents,
measurement results done by manufacturer or by charged laboratory,
software and its alterations,

measurement results acc. influences and disturbances,

required documents (arrangement of MID, annex nr. V)

In due form and content of the of EC Design Examination
In due form and content of the annex of the EC Design Examination




Aims of PTB-WG H1
(Quality System Approval)

Procedures for the evaluation of the QMS (development, production,
final controlling):

recognition of all existing documents,

analysis and scrutiny (sharpness),

range of validity (category of type),

audit team,

periodic audit,

additional audit / modifications,

audits because of essential requirement with examination of a device,
charges in sub-commission




Done some visits of several manufacturers —»
existing questions

Which is the meaning of

— “full quality assurance plus design examination” ?
— systemaudit + productaudit ?

Is there a specific different matter ?

Who has to audit and how often ?
One audit at every new one file an application, for design examination ?

Recognition of results / documents done by extraneous income audits
(f.e. DQS) and supplement on hand of available results ?

Mengersen: 12 von 9



further existing questions

Interpretation of imagines “design” und “design examination”

fundamentals, requirements on examinations, control by Notified Body

are the documents able to account in competition ?

should be exist separated examinations for every type of series of device ?
are modifications allowed without information to the Notified Body ?

which is the criterion for a change of design ?

date for an “addition” and for a new examination ?

Mengersen: 13 von 9



BWG

Guide on the application
of MID Annex HI1

Final Draft - December 2003

incorporatine comments received on Draft Issue 2
=

MID AWI WorkPackage 4
— WG 2 meeting in Prague 01/2004
with PTB comments, 28 Oktober 2003

AK H1 - Dr. R. Schwartz




Existing guidlines of Certificate
Authorities at the PTB

eZertifizierungsstelle fur nichtselbsttatige Waagen
EG-Richtlinie: 90/384/EWG

eZertifizierunqsstelle flir Explosionsschutz
EG-Richtlinie: 94/9/EG

eoZertifizierunqgsstelle fliir Augenschutzgerate
EG-Richtlinie: 89/686/EWG

o Zertifizierungsstelle flr medizinische Messgerate
EG-Richtlinie: 93/42/EWG

eZustandige Stelle fur elektromagnetische Vertraglichkeit
EG-Richtlinie: 89/336/EWG




Separation betw. PTB-Sections and Central
Department for Measurement Devices (ZS-M)

Conseqguent Introduction of the ,Principle of 4-Eyes”
= Cut between examination and certification

Laboratory Dep.for certification
Auditor / Experte || o aae. ..
Evaluation of
Application for Ty pe Type-
B N m rement T
Approval (Mod. B) Examination ™ e??:;uletse > Type Approval
Application for . .
. MID-D-audit Evaluation of QMS-
JECCL LN S U4 | — = at manufacturer > auditresults < Recognition
manufact. (Mod. D)
Application for Design- Zvelluaiion of EC Design
Design Examination Examination conclusions of Examination
and reCOgnition of > ) > examination and »| Certificate and
QMS development + MID-H1-audit s QMS-
manuf. (Mod. H1) at manufacturer Recognition

PTB,ZS-M, (2. Sept 2003



New Requirements on the Type

for devices with additive functions in comparison with main functions acc. MID

PTB A 50.7
[April 2002] ™

") Basis: WELMEC WG 7, Guide 7.1
It belongs to the tasks of the PTB-Authority for Softwareexaminations (accre-
dited by DATech) to publish new guidelines for evaluations of the conformity

of MID-Software. In this sense the PTB-A 50.7 will be overhauled in time.



Results of the liberalized energymarket
- examples -

Offer

Cut between production - distribution - sale

Orientation forward to service by Energy Distribution Enterprises

Look about new markets for sales

(f. e. Comfort Cooling)

Development of free-programmable counters, which mean universal

counters for energy and consumption used (electricity, heat, gas, water)

I Principle: "Within of one and the same kind of energy there shall bee one and only
closed measuring system with ,its owned display“ verificated. (acc. MI-004)"

Consumer / Recipient

e is able to change between different offers and tariffs timed
e Pre-Payment, CreditCards; Counting of Currencies a.s.0.)
e Past-Pursuance of calculations of energy and debits

81 EichG: Eichpflicht fiir Messgerate im geschéftlichen
Verkehr + Einhaltung eichrechtlicher Bestimmungen
(transcription to nationale rules)



~Additive functions versus MID*

e functions behind the displaying of thermal energy:

Examinations about the absence of feedback of software
acc. WELMEC Guide 7.1

(at nationale area: PTB A 50.7)

done by Notified Body

— device will get a nationale marking

e The new one national Law for Verification shall pay attention to the national
requirements of economy (f. e. comfort cooling with basis water-glykol-solutions)
In future. In this sense the National Metrology Institutes have to prepare much
more within the european working groups.

—  development of the european standard EN 1434, national relization forward



Dr.J. Rose

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Fachlaboratorium Messung thermischer Energie

PTB-Seminar Nr. 154 "Messung thermischer Energie fir den industriellen
Bereich"

The structure of PTB A50.7

PTB Anforderungen A50.7
- Requirements on hardware

-judge conditions -

a.s.o.
Annexes with requirm. on software
| 1 2 | 3 |
// * \\
Annex 1 Annex 2 Annex 3
Software
Software Requirements on Software

Requirements on
,Simple Device*

,Simple Device with
datatransfer over
open networks*

Requirements on
,Simple Device with
software-
separlation“

comments to Annexl

e Interpretations of
the requirements in
details

e Examples for tech-
nological realiza-
tions

comments to Annex 2

. Interpretations of
the requirements in
details

. Examples for tech-
nological realiza-
tions

comments to Annex3

. Interpretations of
the requirements in
details

. Examples for tech-
nological realiza-
tions




Device Class 2

- Heat Meter

Open Communi-
cation Network

Micro -
controller

—
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sharpness in examination, grade of protection, grade of conformity
(WELMEC - WG7, definitions)

o fraud protection
low no protection
middle protection against use of simple tools
high state of the art: data protectionned !
o sharpness in examination
low no special software examination
middle software examination on basis of the documents - syntactic description, variables-
determination, jumpers, crosses”
high software examination on basis source code

additional examinations to the ,,normal“ acc. type examinations!




PTB-Anforderungen Tamirac

Bundesunsiak

Anforderungen an elektronische und software- FTB-A 50.7

gesteusrte Messgerate und Zusatzeinrichtungen
far Elektrizitdat, Gas, Wasser und Warme April 2002

Cie FTB-Arfard=nmng=n (FTE-&) ir die fulss=ng 2ur innersaatlicben Echung, den Betrisb und die
Weraenchng =i ichlig=r dektranizcher und schwarsgssisuerisr Zusalranrichtungen ior El=kinsba,
Gas, Wasser und ¥Wanmme snisprechen den aerkannten Regeln der Techink. Sie sd auch auf eich-
pllichtig= e s=o=rt= anarwerdsn, safem anders= Snforderungen nicht ssistisren

Ciese Anford=nngen wurdsn n schilllicher Abstimmung won den Milglisdem der Yobessammlung fur
des Eichrwesen im fprl 2007 verabschisdel und smetzen die bishenge FTE-A 506 fSusgabe tanuar
156G,

Cie fulsssung wird von der PTE erleik, wenn die Eavarl des Messgerdtes oder der Zusatzeinnchiong
den drford=nrg=n der Eichordnung sinschilieilich der im Vare=ichnis der Vorschrifizn und arerkannten
Fe=a=hh der Technk nach der Eichordnurg fur die jessilige Messgerdtear! g=nanntan Anlagen ar Eich-
nfd_nl:lng. FTE-fnfordemungen, Richllini=n und Hormen sowie den nachst=henden Anforderungen =nl-
spnchl

Cie Bauan anes Messgetes oder srer Zusalzannichiung, die vwon diesen Anlordenngen abessicht,

wird augsbEsen, wann die geichs Messsicherhzit aul andsre Weise gewdihideisiz=l =l In dies=m Fall
waerden die Srford=nngen an die Bauan b=i der Zulas=ng fesigel=gl 5 16 b= 3 der Eichordnungi.

Anmerkiung:

Hier kebandells Mes=gertitearien werden adkonflig hinsichiich der M-:lrl:l!furgﬂ'. an ihre Messfurkbca-
nen dorch die Eumopiischs RichHines fir Messgerite (MIO) gereget werden. Die in den dnb#nog=n MI-
001 bi= MO der =MID emthabznen Snlordenngs=n beschriink=n sich aber =&f Zahl=r, die nur
Gnndiurkticnen wis Messung von Ensrgie oder Volumen realisieren. Dis sehr komplesen #£usstzhoonkh-
oren beule [Auch in DeulscHand) singeseizier Zahler werdsn nicht betmndell. Cie vodisgenden FTB-
Anforderungen PTE-A BT gekben fur disss Gerabe mil Zusatsunklionesn. Sie sind nichil anzuwends=n =f
Gerale, diz nur diz in dar +MID definierten Funkioren realisieren und keine eichrechilich relesanten
komplexsen fusatzfurkhionen haben.

Cie= im Rahmen der =610 zum Imeerkebrbring=n bes. zur ersten Inbetrizbnabme &0f dem suropiischen
Gemarschaftsmakt nokvend g Konformills=rkldnng kann bei Serdlen mié komplesen Susatzfunklice
nennur fiar die in der =010 dfnierizn Sundhoarklionren abgegeb=n werden

Cie PTE-A 50.7 =nthdh keire dnforderungen, die m ¥iders h zu d=n Entxstrfen der =MD sishen.
Irsbesord=re st der Suflsu de=r Anhdrge der FTE-A 807, die sich auf diz Saftwers der Gerdbs bene
heri, kenform 2um =+WH_MELC Leitfaden 7.1, der sine Interpremlion d=r grundl=genden Anforderungen
der MIG { finkeng 1) hirsichiich Scfbsars darst=ll. Bei einer suropiischen Ober=inkunil b=zaglich der
m tlespealischan dnforderurngen an komplese Ziber, wird die PTE-A G077 enbweder argepasst
coer durch diz neven Gameinschallsregebng=n ezl

Ein Geral, das neb=n den durch di= KD spezfizieten Messfunklionen weilere Funklionen realsiert,
mus= neten der Konformil@skerresichnung entsprechend der =MD asSzlich, scavs=i rational gere-
gehl, sin retionaes Lulmmngszeichsn for disss Funlionesn iragen.

« addiion
r\a\'\oﬂa\ ®

al

a(\(\ng -



FTB-A 50.7
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Gesichert parametriaren Ungesichert |;ara-
Parameter . altarnativ N mafrieren ) Nebenbedingungen,
Mechanische | Legbuch- | VorOn | Fam- Bemerkungen
gichtechnische | registrierung § am Gerdt | setzbar
Sicherung i ") setzhar
lmpulswertigkeit X X
Justiarungs-, Wichtungs- X X
Linearisierungsfaktoran
Tarifschaltzaiten X Zulassig, wenn alle gesetztan Schaltzeiten am Garat anzeigbar sind.
Tarifschallpragramme X Zulassig, wenn flr jedes Tanfschaltprogramm eine Kennung exstiert. Der Inhalt des
Schaltprogramms muss dem Kunden zuganglich gamacht werden. Die Kannung des
gerade aktiven Schaltprogramms muss am Gerét angazeigt werden kénnan.
Tanfschaltzeiten, Tarif- X Zulassig, wenn die +abrechnungsralevanten Auswirkungen des Femsetzens zu spé-
schaltprogramme taren Zeitpunkten fir den Kunden noch nachvellziehbar sind. Cies kann badeutan,
dass ein Logbucheintrag erfolgen muss oder dass in einem Messwertspeicher abge-
lagtan Masswerten entsprachande Informationan mitgegaben werden mossan.
X X Wenn genannte Badingungen fir ungesichartes Paramatrieran der Tanfschaltzeiten
und Tanfschaltprogramma nicht erfiillt werden kéinnen.
Eichbeharda / Profstallan- X X
bezaichnung, Eichjahr
Passwort X X X Vergabe durch »Messgeratebesitzer zur Varhinderung des ungasicharten Parame-
trierans durch dan »Kunden. Passwort selbst verdackt gespaichert, nicht lasbar.
schnittstellenparamater X X

Tabelle 7.2 Typische eichtechnisch relevante Parameter, Parametriermiglichkeiten und notwendige Sicherungsmalnahmen

Table with typical parameters (f.e. impulse value) and their posibilities of change,
Introduction of the new ,,Electronic Log-Book* verified (acc. WELMEC Guide 7.1)



PTB-A 50.7

Gesichert paramatrieren Ungesichert Fara
Paramatar, Grila H_ altematiy ¥ metrizren Hebznkedingungen,
Mechanische Logbuch- | War Crt Fern- Bemerkungen
gichtechnische | registrierung | am Gerét | setzbar
Sicherung " 2 setzhar
Zihlerstands X X Sind die Z4hlerstinde doch <ungesichert parametrisrbar, dorfen sie nicht fir Abrech-
nungezwecke verwendst werdan,
Maxima van Durchiluzs x X Auznahmen:
oder Leistung Automatisches Ltschen sines Wertes, der durch die autormatische Feblererkennung
als fehlerhaft erkannt worden ist.
Automatisches Uberschreiben dizser Werle im Messwertspeicher, wenn die gefor-
derte Speicherdausr aberschritis nworden ist
Zsil X X kanuelles Stellen iner auf die gesetzliche Zeit synchronisisren Uhr (sishe 3.1.7).
Besonderheit bei Geriten mit mechanischer Sicherung ohne Logbuch; Unhrzsit darf
ginmal rach Erstinbelrisbnahme gessiziwerden kdnnen,
i i Autornatische Synehmanisisrung in denin Abschnitt 3.7 genannten Grenzan.
X X Stellen einer nicht fr eichpfichlige Zwedke verwe ndetan Lhr,
Mezsparicds i Manuzllzs Andarn, wenn der Wert der Messperiode angezaigt wird.

X Zulassig, wenn die < abrechrungsralavantan Auswirku ngen des Femestzens zu sps-
teren Zeitpunkten for den < Kunden noch nachvollzehbar sind. Cies kann bedeutzn,
dass ein Logbucheinirag erfolgen muss oder dass in sinem Messweartspsicher abge-
lagten Messwarlen entspreche nde Informationen mitgegeben werdsn milsssn.

X X Wenn die genannten Bedingungen zur Anderung der Messperiode nicht erfil It wardan

ktnnen.

Einfrage im sichtechni- X
schen Logbuch
Fehler-Cuitang bzw. - X X Bei Fehlern, die sich auf < sichiachnisch relevants Funkiionen oder Daten auswirksn,
Rockstellun

g X X Bei Fehlern, die sich nicht auf <eichizchnisch relevante Funklionen ader Daten aus-

wirken.

Taballe 7-: H-:-I;IIE'[EF-|I'II[IEI|I5IE-I'I.II'II;|-:-I'I Rickstellungen

Initiations, measuring periods and ,,Electronic Log-Book* sealed

" Keine Macheichung erfordarlich,

”] Macheichung nach jeder Parameirierung erforderlich; Instandssizer-Kenrzeichen ist gegebenenfalls anzubringen.

u] Macheichung erst bei Ablauf der Eichl igkeitsdauer erforderlich, da Parameter-Anderungen im Logbuch jederzeit nachwallzogen werdzn kannen.




Procedure on Pragmatism:
Evaluation Procedure acc. Module H 1

Example: An application for a series of Heat Meters,
Sub-Assemblies



Musstermorn GmbH

Phystkalisch-Technische By
Benannte 3telle fir MID, I

Abhestrafe 2-12
D-10587 Betlin

Thre Zeichen, Thre Mackwicht wom

Antrag auf Entwurfspriif
Vollstindiger Wirmezihl

Aeht geebrte Damen und He

wit beabsichtizen eine new
und beatdragen hiermit die |
schen Tmgebungshedinmun

In wesentlichen mettologisc
den Zulassungsinhaber (1
schallsystem effolgen. Das
Temperatutbereich zwische
mit Hilfsenergie soll zundck
formititshescheinzung Ny,

Die Entwicklung der Wirm
EN 30 9001 zettifizieste ()
der Ausfithnang op = 0,6 m?,

Unsere in die Fertiqung e
filhrungen gp = 1,5 m¥/h un

Application by manufacturer to the Notified Body:

- hydraulic of a turbine-type flowmeter is approved by PTB, but
with a new US-Scanning now; planned is a series of range of
ge = 0.6 m3/h (presence), in future also 1.5 m3/h and
2.5 m¥/h with gp/q; = 100:1 and g5 = 2 - gp; meas. class 2; climatic
environment class acc. C2/M1, electromagnetic environment
class acc. E1
- calculator is fully new developped, in presence
supplied by battery, in future by mains,
- the temperature sensor pair (acc. Pt 100 and Pt 500)
has got a MID-Declaration of Conformity based on Module H1 yet,

- the Institute for development (design) and the location
of production are different from each other; QMS for both are
certificated acc. 1SO 9001
- there were done some measurement examinations on
basis of a device made as ,,rapid-prototype* for the device
gp= 0.6 m3/h, acc. EN 1434-4, n. 6.4 in class 3

durchzufithren. Mit freundlichen Grifen, 8. Muster, Dirahior -£-  (Anlagen)



It has to be expected that there will occur some mistakes and
obscurities formulated within the applications.

Example:,,climatic classes* are defined in the act. issue of MID (An.1)"
as — ,,climatic environments* now:

C2 — upper temperature 55 °C / lower temperature + 5°C
(Heat Meter in domesticates)

— All features shall be inquired during the first / main conference

to avoid misunderstandings!
(technological datas for use, interfaces to external networks a.s.o.)

") http://register.consilium.eu.int/pdf/de/03/st09/st09681de03.pdf (issue from July 2003)
other versions of languages in exange for ,,de* against abbreviation ,,en“ a.s.o.
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o1 Seqment Test o1 Temperature |1 +| Pulse d

41 Cut Off Date Of Energy

Set Soft Enmor

4 Cut 0f Energy

o1 Cut Off Date Of wWater
»| Cut Off water

a0 ») Pulse Output Time
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»| Control Number

The ,,virtual Heat Meter*, series Masterman

figure of display, man. Mustermann GmbH

- Design Phase -
2004-wx-yz



Checklist for working-out acc. example of application dat. wx.yz.2004
(formal incoming questions for the technology of the series of devices)

Check flow sensor calculator temp. sensor | optional interfaces
d hydraulics  scanning |battery  mains
Z 22.56/03.gh neu/FR-US| new new MID Mjkl.2004 no declaration yet
available DIN EN Pt 100/500
documents, 1434-4 (1-130)°C,(3-100)K
measm. results, |q, /g, =100:1,q,=2q,
done by /time |PTB/03
development manufact.
d,= 0,6 m¥h ... 1,5/2,5m3/h
normat. docum. | OIML R-75/2 (+Teilgerate) dto. dto. PTB-A 50.7/WelmecWG 7
(metr.absence of feedback)
environments 55°C/5°C; M1; E1 dto. dto
wish.Decl.Conf. |complete instrument + calculator valid unt. 2014 | additional national marking
meas. class 2
Certificate of to do to do valid unt. 2014

Designexam.

QM development

QM production

ISO 9001, done

evaluated by PTB / 03
(verif.dep., DIN EN 1434-5
class 3), ISO 9001

shall be done
(by Notf. Body)
shall be done
(by Notf. Body)




Design Examination:
range + messages of measurement results

All of the measurements / results shall be done on basis
normative documents (standards for Heat Meters) including
their regulations for evaluations (test report formats a.s.0.) Y

"

problem: Annex 1, Ess. Requirements, nr.5:
,, 1 ne manufacturer estimates the period of durability.*
— which examinations therefore,

OIML R 75/ EN 1434+A1:2002, nr. 6.8 ?

(necessary researches on this field: New one examinations for durability which
shall be accelerated”, industry/PTB)



Evaluation of the QM-System
(Design Phase)

2-step approach

1. ,,horizontal* audit: Check of compliance with normative facts
(QM-auditing, evaluation of documents, ISO 9001exp. widespreded)

+

2. ,vertical“ audit — In specialization with device
(theoretical and metrological analyses, as far as possible 1ISO 17025)

= Design Examination

The QM-auditor and expert for device may be unified in one person.
(,,expert-auditor, only if Notified Body Is accrediated acc. EN 45012)



QM-Evaluation (design, acc. example PTB)

Initial Audit
1. Condition: a separate certificate of the QM-evaluation has passed
(f.e. DQS-document, made by external audits)

2. Proof of the competence for the specific development of a series
of variants of Heat Meters,
Design Examination: normative standards are EN 1434/ OIML R 75

"

3. Metrological equipments of the department of development, uncertainties
3.1 Assumptions of qualifications (personnel), aims: specific development
3.2 Interal and external measurement results, incoming / evaluation,

measm. uncertainty acc. Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement GUM

— Notified Body: shall establish an evaluation report therefore
(validity: 10 years; also refusals / taking backs shall be published)
— periodic audits (appr. every18 monthes, yearly or in case of reasonable doubts)




range of application: ISO/IEC 17025:2000

... specifies general requirements for competence to carry out tests /calibrations
on basis of standards and non-standards ..., that means including their procedures;
also on ,,specific* procedures in the department of development

1.4 ... regulatory authorities and accreditation bodies may also use it in confirming
or recognizing the competence of laboratories. ,,... If testing laboratories comply
with the requirements of this Int. Standard they will operate a quality system for
their testing and calibration activities that also meets the requirements of
ISO 9001 when they engage in the design/development ...*

4.2 ,,The laboratory shall establish, implement and maintain a quality system
appropriate to the scope of its activities ...“, that means:

* review of requests, tenders and contracts, of management reviews, test methods
* subcontracting of tests and calibrations

* equipments: audits on their uncertainties and traceabilities, corrective actions
* accommondation and environmental conditions
* lead of personnel, qualification, training ...
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Verification on hand of example, calculator
by use of MID, Module H 1

The called test banches
of the PTB
with thelr requirements on uncertainty
should transfered
to the manufacturer

acc. normative documents now.
That means: In course of evaluation of the QMS this
could be done in a similar form by
Notified Body in future.




Umdie durch die DIN EN 1434 vorgegebene Grenzen der Unsicherheit in der Darstellung der simulierten thermischen Energie
einzuhalten, muss der Nachweis Uber die kombinierte Messunsicherheit in der Darstellung der Vor- und Riicklauftemperatur durch
Anschaltung elektrischer Widerstandsdifferenzen an die Messzweige des Rechenwerkes erbracht werden. Hierzu ist der kritische Fall
ABnin durch Auflistung der Varianzkette fur die Teilkonmponenten der Priifeinrichtung zu untersuchen.

Relative Eichfehlergrenze E. von Wérmezahler-Rechenwerken germél DIN EN 1434-1, Ziffer 9.2.2.1:

In case of volume which simulated by electrical impulses:

The uncertainty of representation of A0 by the test equipment is a
function of the uncertainty of representation of A(resistance) simulated.
The most critical case is at AB,,;,. Acc. EN 1434-4, nr. 9.2.2.1 that
means an uncertainty ,,given by a fith* of the error limit.

Before switching the test resistances to the test specimen
(in dependence of next test point) they were measured with help
of high-accurated resistance meters; ,,main master*: Normal Resistances

CUC U U U sa g o

Die Unsicherheit der durch Prifwiderstande simulierten Temperaturdifferenz bestimmt somit ausschlieR3lich die Unsicherheit der
Darstellung fur die Energie.



Transportable test equipment for calculators (hardware)

|[EEE-Bus
| * * d
thermostabilized T === (Steuerung und
. [derstanas- - Auswertung)
test equipment messung Steuerung mit Drucker
‘; ‘ i warmeramit | [IMpUls- | |Impuls-
__________ zahler zahler
Mormal- .-E'\USWETTUHQ (Energic) Malumen) ‘
widerstand [T | e I
switch from [Dislay | Impuls-
Widerstands- [ resistance | Priifling |En=rge Frequenz-
> W orlauf el I t
dekade [_____| measured [ generator
to test (-oer 4Dratt. | VTN | g o CLLL
: F==="="""7 . - -—---—- - --jinschiuss) = ahhandic vam
*Wlderstands- specimen Pruﬂmgg
Riicklauf iersoiy -
el i T Lcklau B O
+ Strom®-f
__________ Spannung Spannungs- g
Mormal- generator
widerstand RS-732 * durchflusspropor-
i . Wi h ‘ ‘ tionales Stromsignal
: l Imaschran
> YWiderstands-
Messung 07.01.2004 Oda Gerdes




Fir die Unsicherheit der Messeinrichtung folgt z. B. bei der Temperaturdifferenz
AOmin = A0 = 3 K:
Unsicherheit Temp.-Diff.Usgaps= 1/5 E.=9 mK

relative Unsicherheit Usgreiak = 31073

Temperaturdifferenz und korrespondierende Nennw iderstandsidnderung:

1,155 Q Widerstandsanderung fir Pt 100,”

Temperaturdifferenz A6nin = 3 K

5,775 Q W iderstandsanderung fuar Pt 500,

Unsicherheitin mQ, fir Pt 100-FuUhler : 3,5 2,3
Pt 500-Fuhler : 17,5 11,6
Pt 1000-Fuhler : 35 23,3

Fur die Entwicklungsabteilung ist zu verifizieren, dass deren technisches und
personelles know-how den technischen Forderungen zum Design von Rechen-

werken der W iderstandsdifferenz A0,;, gentgt.




M esseinrichtung fur das Design von W drmezahler-Rechenwerken
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Test equipment with optical recognition system for display of calculators
(former state, PTB)



detail optical camera




Unsicherheitsbudget fir Rechenwerke mit Pt 500-Temperaturfihlern

Unsicherheitsquelle

Unsicherheit;Standard-

abweichung

inQ

Varianz

2
Sj

ian

Varianz (ber.)

2
Si

ian

Bemerkungen

~1C

Normalwiderstand 500 {2
(bei der Kalibrierung)

= A
ey

Normalwiderstand,

Ea Rirctar CmhHRCoaK(C Nr - R1E ENQ

im Umgebungstempe-

ratiurhersich

TK, Normalwiderstand, im Umge-
GroRtwert 1 ppm/K gemé&R Burster-Report Nr. (erwartet bis 25°C) ggnogcstenyzezgurberelch
615509, vom 12.11.1993 -6 -6.2 -12
3-10 (310 ) /3 3-10
. Messungen
DVM (2000 € -Bereich), am 01.08.02:
empirische Standardabweichung des 4 49 8 bei Umge-
Mittelwerts (50 Einzelmessungen) 1,3°10 (1,310 ) 1,710 bungstemperatur 25 °C
fir DC 1000 V-Bereich,
Linearitat DVM, unginstigster Wert;
-2 22 1070 direkte Aussagen zum Q-
) 110 (1109773 3.3°10 g
Angaben gem. Man. S. A-3, Keithley 2001, Bereich nicht verfiigbar
Nr.0638326
innerh. 23i5°C;
-3 -3.2 -
TK des DVM(f.A9= *1k) 1,910 (1,9°10 ) /3 1,210 750 Q Bezugswert
2 = ’5
Z Sj (Q-M eRsystem) z 3,42 10
Ergebnis: Mit dieser Unsi-
cherheit werden die
-Komponente | - -2 W iderstande zur
1,210

Erweiterte Unsicherheit des Q -

Messsystems, k = 2

Yl

Simulation V-/R-lauf

korrekt gemessen.

Vil

e\ PT 500

The budget of uncertainties, components of the test equipment,
part 1, Normal Resistances, DVM.: resistance measurement



(Fortsetzung Pt 500)

Unsicherheit; Standard- Varianz
Unsicherheitsquelle abweichung si 2 Varianz (ber.) Bemerkungen
in Q 2
2
in Q Si
in Qz -
De \QD
| DA b

- Komponente Il -

Systematische
Abweichungen:

The budget of uncertainties, components of the test equipment,
part 2, switches and test resistances in difference measurement
(flow-return), conclusion: posmve examlnatlon of QM

Dekaden (zeitl. Instabilitat), empirische Gehause: 10 K
4 10 4 10 1,6 10
Standardabweichung des Mittelwerts ( ) oberhalb der Raumtemp.
(90 Einzelmessungen an 674 Q am 12.08.02) 20°C
Gesamt-Ergebnis: T =
3:44°10 Summation
erweiterte Unsicherheit: der Einzelvarianzen der
Widerstandsdarstellung, R -2 Komponenten (I1+I1+111)
1,210
(k=2)
(V2
Erweiterte Unsicherheit:
i Di ; -2
Widerstands-Differenz 1710
Darstellung, AR

Ergebnis: Die Priufeinrichtung ist geeignet, Rechenwerke mit Werten fur A8, = 3 K zu prifen.



In case of further simulations acc. Pt 100; PT 1000 and
Pt 10000 the special uncertainty budgets shall be
evaluated for all components of the test equipment

done by the Notified Body.



EMATEM to diskuss: Could the National Metrology Institutes agree with this approach?

Presumption of Conformity and QM-Evaluation

With doubts on compliance with measurement
uncertainties (acc. document examinations,
measurement results done by manufacturer and
sub-contractors) the Notified Body must have the
privilege to proof himself, with help of
transportable test equipments and transfernor-
mals f.e. within the locations of manufacturer.

This cannot be refused, it stands in the interests of
manufacturers (function of deliberation done by
Notified Bodies, inquiries we have got yet!)



The new transportable and
thermostabilized PTB-test
equipment for simulation of
thermal energy

(under construction)
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LabVIEW-testprogram: research of warming-up of two KEITHLEY 2001 DMM
located within the transportable test equipment

Histaory




start phases (warming-up), examples "=

Temperatur im Schrank

150,007

09:55

10:15 10:34 10:53 11:12 11:34

11:53

12:12

12:32

Keithley 28 mit Vishay 4-Draht

150,006

150,005

150,004

150,003

150,002

150,001
\ N
150,000

149,999

149,998

149,997

09:17

09:36

09:55 10:15 10:34 10:53 11:12 11:34

174,997 -

Keithley 29 mit Vishay 4-Draht

174,996 -

174,995 +

174,994 | -
174,993

174,991

174,992 +—m——

174,99

174,989

174,988

174,987

09:17

09:36

09:55 10:15 10:34 10:53 11:12 11:34

11:53

12:12

12:32




The new test equipment will be able to take
examinations acc. WELMEC-Guide 7.1/
PTB A 50.7 with help of integrations of
Interface hard- and software.



Deliver of external measurement results

The same regulations acc. normative
documents for the evaluation of uncertainty
shall be applyed.



International work between Notified Bodies

e bring forward to future: the good experiences in field of
recognition / exange of measurement results, in field of
QM-Evaluation (dep. from Module)

e common working fields: new examinations acc., Ess.Req.,
Nr.5: ,,Manufacturer estimates the durability*
— that means appropriated test methods!

"

e specialized researches with industry,
examples: Transfer-Normals; new durabilty tests
accelerated, damages of materials; flow profiles
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QM-evaluation of production

Initial audit
1. Condition: a separate certificate of the QM-evaluation has passed
(f.e. DQS-document, made by external audits)

2. Proof of the competence for the specific manufacture of a series
of variants of Heat Meters,
normative standards are EN 1434/ OIML R 75

\)
3. Metrological equipments for the production, uncertainties acc. EN 1434-5
3.1 Assumptions of qualifications (personnel), aims: specific production
3.2 Interal and external measurement results, incoming / evaluation,
measm. uncertainty

— manufacturer: shall establish a declaration of conformity
(validity: 10 years)

— periodic audits (appr. every18 monthes, yearly or in case of reasonable doubts)




European Metrology Association
for Thermal Energy Measurement

2004-01-20, Bern
First International EMATEM-Seminar

“The Measurement Instrument Directive:
New approaches to evaluation of Heat Meters"
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