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PIB Anforderungen aus MID, CEN und OIML

MID — Annex MI-001:
Wasserzahler

« Keine spezifischen Festlegungen zu Fragen der Installation
der Wasserzahler

MID — Artikel 10:;
Harmonisierte Normen und normative Dokumente

e Verweis auf Normen und normative Dokumente, deren
Fundstellen im Amtsblatt der Européaischen Union, Reihe C,
veroffentlicht wurden

) CEN: EN 14 154 water meters* 2005
mmmp OIML: R 49 -Water meters intended for the

metering of cold potable water* 2003



PIB Anforderungen aus CEN: EN 14 154

5.3 Stromungsprofilempfindlichkeitsklassen (Flow profile sensitivity classes):
- Bei den Tests nach Teil 3 durfen keine signifikanten Fehler auftreten.

- Hersteller muss auf Grundlage der Prifergebnisse entspr. Klassen festlegen

Table 7 - Sensitivity to the irregularity in the upstream velocity fields classes (U)

Class Required(s:rgih?i)\t lengths Straightener needed
uo 0 No
u3 3 No
us B
u10 Table 8 - Sensitivity to the irregularity in the downstream velocity fields classes (D)
u1s Required straight lengths
uos Class (xDN) Straightener needed
uss DO 0 | No
uss D3 3 No
u10s - D5 5 - No
DOS 0 Yes
D3S 3 Yes




PIB Anforderungen aus OIML: R 49

5.3 Installation conditions:

5.3.4 If the accuracy of the water meter is likely to be
affected by disturbances in the upstream or downstream
pipeline (for example due to the presence of bends, valves
or pumps), the water meter shell be provided with a
sufficient number of straight pipe lengths, with or without a
flow straightener, as specified by the manufacturer, so that
the indications of the installed water meter meet the

requirements of 3.2.1 or 3.2.2 with respect to the maximum

permissible errors and according to the accuracy class of
the meter.



Tests nach CEN und OIML

Flow disturbance tests:

Test procedure

Using the types 1, 2 and 3 flow disturbers, determine the error (of indication) of the meter
at a flowrate between 0,9 Q, and Q, for each of the installations shown.

TEST 1~ WITHOUT STRAIGHTENER
Disturber 1 weter
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TEST 5~ WITHOUT STRAIGHTENER

Disturber 3 Meter
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TEST 2A ~ WITH A STRAIGHTENER

5.7 Flow Disturbance Tests (R49-2, Section 6.8 and Annex C)

Atstart Atend

Meter Stsighens Distuber 1 Application No: Ambient temperature: °C
e . A ) . o
0 7 7 /) i ,Amb'em relaln./e humidity: 4 THREADED TYPE DISTURBANCE GENERATOR
q’/ —/ ar “531 Date: Ambient atmospheric pressure: MPa ARRANGEMENT OF SWIRL GENERATOR UNITS
i~ .
| st g Observer: Time: ITEM DESCRIPTION ary. MATERIAL
1 Cover 1 Stainless steel - EN 58 J
TEST 3A ~ WITH A STRAIGHTENER z 2 | Body 1 Stainless steel - EN 58 J
Test method: Gravimetric / Volumetric - -
= . 3 | Swirl generator 1 Stainless steel - EN 58 J
Frmn e . Volume measures / weighbridge used: —
S [ — Water Conductivity (electromagnetic induction meters only) - S/cm: 5 | Gasket 2 | Kiingerit universal
V*/ - /;7 /ﬂﬁ on Nominal diameter DN of pipe upstream of meter (or manifold) - mm: 6 | Hexagon socket head cap screw 4 Stainless steel
svaignt ienght ! Nominal diameter DN of pipe downstream of meter (or manifold) - mm:
Lavoiont g
A y ™
TEST 4A - WITH A STRAIGHTENER Installation arrangement (see R49-2, Annex C)
. . Test no Flow-disturper Flovy- Installation dimensions (see key Fig 1) - mm
[ Type (location) | straightener
8_./5;/ — /N~ E installed
/
L — a Ly Ly Ly L, Ls Le L,
e 1 1 (upstream) no
1A 1 (upstream) yes
TEST 5A = WITH A STRAIGHTENER 2 1 (downstream) no
2A 1 (downstream) __yes
b 3 Stoightener ueter 3 2 (upstream) no
fﬁﬁir 3A 2 (upstream) yes
] i /_.g o no
/ 2 <) : (downstream) THREADED TYPE DISTURBANCE GENERATOR
[F—— 4A (downstream) yes ARRANGEMENT OF VELOCITY PROFILE DISTURBANCE UNITS
n
3 3 (upstream) 0 ITEM DESCRIPTION arv. MATERIAL
5A 3 (upstream) yes
TEST 6A = WITH A STRAIGHTENER 6 3 (downstream) no 1 | Cover 1 | Stainless steel - EN 58 J
6A 3 (downstream) yes 2 | Body 1 Stainless steel - EN 58 J
ueter Sromoe w3 (1) For each test applied, insert the actual pipe dimensions used (as stated by the meter 2 | Flow distarber 1 e PN
manufacturer).
E‘N T —
i — /;/ //45 on| 5 Gasket 2 Klingerit universal
6 Hexagon socket head cap screw 4 Stainless steel

straight lengnt




PIB Wirbelerzeuger (Swirl generator) linksdrehend

Schnitt X - X
D
| 15 E Einzelheit - Flugel
N ? 2 N 777 -
. T
Nuttiefe = 0,76 % R —
1\54\\ Ol nl s
_ o S =, VI < L
K \ (] S
| L
R=0,25 max.
.> -
1.5x45°
Material; Edelstahl
DN| @ Adlo B|C|D|E |F G | H Experimentier- u. Wasserzahlerpriistand
25 | 9201 ag | 25 155|125 | 9,38/ 127 | 075 Rauhtiefe, 3,2 - Stérungsgenerator DN 25 u. 50 -
41,820 alle Flachen .
69.900 Teil 3.1
50 : 64 | 50 |28,0|250 17,72/ 255/ 1,50
68,780 R
M=1:1 [ PTB152 | 05.03.04 | 4eomua




PIB Wirbelerzeuger (Swirl generator) rechtsdrehend

Schnitt X - X
D
| 13 % Einzelheit - Fliigel
N ) \ S
] 1
o g
Nuttiefe = 0,76 T 5SS
{ | O m S
_ - r__ e =118 3| ‘< =
15° ! =
N L .
R=0,25 max.
N i L
1.5x45°
Material: Edelstahl
DN| g A™ B/C D|E|F|G|H Experimentier- u. Wasserzahlerpriistand
25 | 920 1 ag | 25 155|125 9,38/ 12,7 | 0,75 Rauhtiefe, 3,2 - Stérungsgenerator DN 25 u. 50 -
41,820 alle Flachen Teil 3.2
69,900 eil 3.
50 | co7ep | B4 | 50280 25017.72 255 | 150
' M=1:1| PTBL52 | 05.03.04 | oo




P B Stérungsgenerator (Flow disturber)

Schnitt X - X
D
15 F
. | S
! x
O - -
_ N 1 s <
(]
R=0,25 max.
N I &
1,5x45° E
Material: Edelstahl
DN| g A™ BIC|IDIE|F G Experimentier- u. Wasserzahlerpristand
gz | B e | o |islms] 60l wues Rauhtiefe, 3,2 - Stérungsgenerator DN 25 u. 50 -
41,820 alle Flachen Teil 4
69,900 el
50 64 | 50 |28,0/250| 6,0 | 43,750
68,780 S
M=1:1 | PTB152 | 05.03.04 |  coumo




P-I-B Frage 1

Warum

, Flow disturbance tests" ?

. //

Ideale Stromungsbedingungen in dgr Rohrleitung:
- Laminares/vollausgebildetes turjulentes Profil,
- Drallfreiheit,

- Achsensymmetrie 4
Realitat
Irregulare, gestdrte, nicht voraussagbare
Zahler reagieren Strémungsbedingen durch:
unterschiedlich auf | | - Krummer, Absperrorgane, Filter,
die veranderten Querschnittsverénderungen,‘
Bedingungen unsachgerecht eingebaute Dichtungen

— Messfehler !



Woltman-Zahler WP nach teilgetffnetem Kugelhahn

P-I-B Beispiel: Verschiebung der Fehlerkurve

60
a4 F x _m KH, 0D, 55 3%links
in% 50 H WP-Gn 15 1 . {FYWWY) 1
Nr. 943 36 23
t=33°C;
40 versch. Winkel
jeweils: N =40 _o [KH, 0D, 41,3° links
T
30 T
KH, 0D, 30° links
10 |
Q@ inLm
D | | 1 1 I N N |
100 1000 10000 100000

Adunka 2003 [1]




PI B Beispiel: Fehlerkurve Woltman-Zahler WS hinter 90°- Krimmer

%

Abstand zwischen Z&ahler

und Krimmer a/D
@
® e
8 o | O S a/D =0
®
A alD=2
A AN ,/
A i Aa _
7y ‘3L W'Y a/D=5
4 _ Sl
*_//”“ IES /D= 10
Referenzkurve fur a/D = 75
5 678 10 2 3 4 5 678102m3/h

Kalkhof 1975 [2]




Beispiel: Verschiebung der Fehlerkurve
P B Ultraschall-Zahler hinter Raumkrimmer

N
o
TT T T

)

0.0
o0
=
&
<
[92]
-6.0 — 0o .
—O—— a=0° Ref.:210D pr«
—— 90°
-8.0
~10.0 Dosovnr bvnerov e bvvraess i bve v brenaaiin s
0 20 40 60 80 100
z/D

Single-beam ultrasonic meter downsti
a double elbow out-of-plane configuration. Re -

________ A

c: L
» — — J
E 0.0_ //‘ N/ 6
5 A
-1.0 f
-/ —0O—— a=0° Ref.:Phoenics profile
A —N—  90°
2.0 ————  0° Ref.:210D profile
[ — - 90°
-3.0 ’_lllllllllllllllllllllllllLLlJllllllllll|lllllllllllllllllll
0 20 40 60 80 100 120
z/D

Dual-beam ultrasonic meter downstream of a
double elbow out-of-plane configuration. Re = 10°

Halttunen 1990 [3]




PIB

Beispiel: Verschiebung der Fehlerkurve
Wirbelzahler hinter Einzel- und Raumkrimmer

Symbol  (mm) aD f  Rep x 10°
1 (o] 200 026 0004 22to45
2 A 80 028 0.006 18
3 Vv 80 0.28 0.012 18
4 a 1.8

Einzelkrimmer

|

| |

10 20 30 40 50

60 70

D 5
Symbol (mm) dD f Req x 10
80 | 0.28 {0.006 2.8
200 | 0.26 |[0.004 121045
80 | 0.28 |0.012 18
200 | 0.26 |0.006 {21045
1.8

Raumkrimmer
| | | |

40 50 60 70
L/D

Mottram 1991 [4]




Beispiel: Verschiebung der Fehlerkurve
MID hinter 90° - Krummer (DN 50)

. Winkel gegentiber
A © | Magnetfeld des MID

8__ O-O el T
1 a5 45 z :

Deviation from reference value (%)

T

;c 8 12 16 20

Distance from elbow (D)

0.0508

Inner
~ 5.3D
£ 10.1D
16D
$ 00254 20D | M)
‘o
£
]
o
Q
Outer
o3 0.03 0.06
0.05087

0.0254 A

Diameter (m)

0 0.03
Velocity (m/s)

0.06

Lim, Chung 1999 [5]




P-I-B Frage 2

Feststellung:

* Alle Messergebnisse beziehen
sich auf reale Rohrstromungen

 Keine Ergebnisse zu den
standardisierten Storkdrpern

Bilden die standardisierten

—— Storkdrper die realen

Stromungsstérungen ab ?




P-I-B Frage 3

Gibt es Mdglichkeiten einer Systematisierung?

Rohrleitungskonfigurationen und Stérungen

‘ Gibt es
Mdglichkeiten, den
U : Strémungszustand

Strdmungszustand, Geschwindigkeitsverteilung == : - )
nach einer Stérung
‘ zu beeinflussen?

Reaktion des Z&hlers ~— Neue Zahler ?




PIB

Informationen tUber das PTB-Forschungsprojekt

.Installationseffekte an Gaszahlern*
Im Hinblick auf die neuen

Zulassungstests fur

Wasserzahler aus MID,

OIML und CEN




PI B Forschungsvorhaben “Installationseffekte”

Erste Untersuchungen am Gaszahlerprifstand der PTB



PI B Forschungsvorhaben “Installationseffekte”

Rechnergesteuerter Prifstand zur Erfassung installationsbedingter
Anderungen von Stromungsprofilen im Einlauf von Gaszahlern




PI B Forschungsvorhaben “Installationseffekte”

Verschiebetisch Filter Disenstaffel

. T~ \
Installations- . _
konfiguration enster

/,/
Drehtisch

=

Turbinenrad-
gaszahler —

N ILDAlllwlm
\ N

3_.

zur
Pumpe

Schrittmotor- Filter 1 Filter 2

ansteuerung L. Transienten-

Druck recorder Prozel3-
Temperatur -1 Schnitt- rechner
Feuchte stellen

Rechnergesteuerter Prufstand zur Erfassung installationsbedingter
Anderungen von Stromungsprofilen im Einlauf von Gaszahlern




PI B Rohrformstiick fur den optischen Zugang zur Rohrstromung

lA Rohrformstiick

druckfeste Planplatte

Einsatze
mit Folien

— 100 um Glasfolie

- ? B zur Erhaltung der
A Rohrkontur

Seitenansicht Schnitt A-A



,ungestortes” voll entwickeltes Stromungsprofil

mit Mel¥fenster




PI B ,ungestortes” voll entwickeltes Stromungsprofil

Axiales Stromungsprofil, normiert auf die mittlere Stromungsgeschwindigkeit u,



,ungestortes” voll entwickeltes Stromungsprofil

mit Mel¥fenster

\/ yR

viu,=1




PI B ,ungestortes” voll entwickeltes Stromungsprofil

10 - ,
08I
0,6 -
041
02|
0.0 -
02|
04
0,6 -
08I
10L X

@

viu =1

Tangentiales Stromungsprofil, normiert auf die mittlere Stromungsgeschwindigkeit u,



,ungestortes” voll entwickeltes Stromungsprofil

mit Mel¥fenster

\/ yR

Tu —™

viu,=1




P B ,ungestortes” voll entwickeltes Stromungsprofil

1.4

z z
Traverse 2 Traverse 2 z
$=0° ¥ ¢ =0° 4 Traverse 2 @_

] - 14

= 0°
- 28 ?
0,2} %}
I 24}
' 01 20}
----------------------------------------- [
0,0 Plow v e 16}
QE """"""""""""""""""""""""" b —%— Tubulenzgrad Tu
3 01 3 12 ungestbrtes Profil
' ‘ o (Daten nach Laufer54)
= axiale Geschwlnd'gkau Glum . e e ‘angﬂn‘?&lo &Sﬁhwlnd!gkﬂ!‘gun!
osl unaestéras Profil i 02— tangentiale G_oschwlndlgkanw bei
' g sinem Drallwinke! von 2°
------ £5% Toleranz nach 1SO 516; i {Toleranz nach ISO 5167)
" . I Y " " o A A i " 'l _0.3 AAAAAAA L2 PR W S Wy '
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 -10 -0.5 0,0 0,8 1,0 0 hed 1 ? DO
iR b) riR c) 10 05 00 0,5 1,0

Stromungsprofil nach einer 28D langen geraden Rohrleitung

a) axiale Geschwindigkeit @i

b) tangentiale Geschwindigkeit W

c) Turbulenzgrad Tu

Das dargestellte Profil wurde bei einer Reynoldszahl von Re = 2,5x10° gemessen.



PIB Untersuchte Einlaufkonfigurationen

saction with

saction with

glass windows glass windows

section with

glass windows ;31'1'
_ _ _ﬂu‘.i' b
straight pipe single bend double bend out of plane
D =200 mm
Dy =150 mm
gwirl direction
zection with
glass window
gwirl direction
half pipe arez plate
j;mr
flow
double bend with diffusor double bend with diffusor and T-junction (followed

half pipe area plate by bend)
(OIML low level perturbation)  (OIML high level perturbation)




04 \ /]

. I
SO
o2

(IS

| MRS

2 D Einlauf

EinzelkriGmmer

5 D Einlauf 10 D Einlauf



R =N iy -

04l > .\ 04l u" /‘" i.\‘\\\
m"".'t.«gtli EES . |\|lllnﬁ£g§;§3“ -
l ozl | |\ I €os) ““," Sl
,_0:4' “’0"‘45“'/'/"" 0:4} \\\\\\\‘\“ W
sl X = 06f
Y2 D L Y £ %

2 D Einlauf 5 D Einlauf 10 D Einlauf



“Gestorte Stromung”

1. Deformation des axialen
u/u_ Geschwindigkeitsprofils
1.20 2.  Entstehen zweier
1.15 gegenlaufiger Wirbel
1.04 Ubergang in einen Wirbel
0.94 4.  Dauerhafte Rotation der
0.83 gesamten Rohrstrémung
0.73
0.62
0.52
041
0.31
0.20
0.10
-0.01
-0.10

Crossfloverelogity Axialwvelooity

CFD Simulation of a double bend out of plane by ruhrgas

FLUENT v5, RNG k-¢, Q=635,9 m3/h- Re=65.000, p=1 bar Hilgenstock 1996 [6]




Doppelkrimmer linksdrehend

&1 5
10 - 1,0 — \
o o é%\\\\‘
ol w2
€ozp Z o2} LTI 4 .'"I"
ol o %

4

=

viu,=1 viu,=1

2 D Einlauf 5 D Einlauf 10 D Einlauf



2 D Einlauf 5 D Einlauf 10 D Einlauf



P B Untersuchte Gleichrichterformen

Etoile-Gleichrichter
z Liinge 2D; acht sternformig angeordnete Leitbleche

Zanker-Gleichrichter

; Liinge 1D; Lochanzahl:32; & Loch: 0,08...0,145D,
\{’ 0T, Abdeckungsgrad: 0,51
N

\ Rohrbiindel-Gleichrichter
% Léiinge 2D; Rohrenanzahl: 31; {J Réhre: 0,1D

Einfachlochplatte Typ 1
Plattendicke e: 0,1D; Lochanzahl:417; & Loch: 0,033D,
Abdeckungsgrad: 0,56

Einfachlochplatte Typ 2
Plattendicke e: 0,05D; Lochanzahl:160; & Loch: 0,05D,
Abdeckungsgrad: 0,6




Untersuchte Gleichrichterformen




PIB Profilentwicklung nach Gleichrichtern

Alle Profile 3 D nach Stérung

p Rohrformstuick L8> pE
[ mit MeRfenster 7@1”71 \'
0Ol [

0000
Q010

5D

Untersuchte Konfiguration: Doppelkrimmer in gleicher Nennweite




Profilentwicklung nach Gleichrichtern

position of
flow conditioner
half pipe > Dy

area plate flow

5D nach Stérung 0.GR
5 D nach Storung und Rohrbindel-Gleichrichter

Untersuchte Konfiguration:
High-level-Storung

R —




P B Profilentwicklung nach Gleichrichtern

D =200 mm
D, =150 mm

Drehrichtung
des Dralls
f - f Einbauposition
der Gleichrichter
Halbblende mit Offnung D,
zum AuBenbogen des
ersten Kriimmers Gasstrom

Anordnung zur Untersuchung der Gleichrichtereffizienz nach einer OIML-High-
Level-Storung; Gleichrichter unmittelbar nach der Storung eingebaut

Drehrichtung
des Dralls

Einbauposition

f _ f der Gleichrichter
Halbblende mit Offnung 5D,
zum AuBlenbogen des
ersten Kriimmers \C}asstrom

Anordnung zur Untersuchung der Gleichrichtereffizienz nach einer OIML-High-
Level-Storung; Gleichrichter mit 2 D Abstand zu der Storung eingebaut



5 D Einlauf 0.GR

T [y
‘ ‘
o
N
3%
2

IR —
o
N

Lochblende direkt nach Storung

yIR

Viu,=1

Lochblende 2 D nach Storung



PIB Profilentwicklung nach Gleichrichtern — Bewertung der Effizienz

Nach Raumkrimmer

Nach High-Level-Stérung

Far
Rohrbiindel

Fur Zanker

Far
Rohrbiindel

Fur Zanker

Axiale Profildeformation 1 D
nach Gleichrichterausgang
im Vergleich zur Situation
ohne Gleichrichter
(Restverformung)

> 100 %

<50 %

> 400 %

<100 %

Rohrlange bis zur Halbierung
der axialen Profilverformung
(Abklinglange)

10D

1D

4D

7D

Quantifizierung der Gleichrichtereffizienz fir Rohrbtndel- und
Zankergleichrichter fur die Anwendung in der industriellen Praxis




PI B Profilentwicklung nach Gleichrichtern — Bewertung der Effizienz

Tabellarischer Vergleich von Gleichrichtereffizienzen

Strtémungs- Restverformung des Abklinglinge Restdrall Druckverlust-
gleichrichter axialen Strémungsprofils koeffizient
K=2Ap/(pu,>)
Etoile LL: >100 % LL: 11D <5 % 0,3
=" |Bids51 HL: >300 %
HL+2D: >100 %
Rohrbiindel LL: >100 % LL: 10D <5 % 0,8
—_— Bild5.3| HL:>400 % HL:4D
HL+2D: >200 %
CERT LL: >100 % LL:16 D <5 % 3,8
Bild 5.4 HL: >200 %
Byschkov- LL: <100 % LL:8D <5 % 0,9
gleichrichter HL: >100 % HL:4D
Bild 5.9 HL+2D: <100 % HL+2D:4 D
Zanker LL: <50 % LL:1D <5 % 3,6
- | Bild 5.2 HL: <100 % HL:7D
HL+2D: <25 %
Einfachloch- LL: <50 % LL:3D <5 % 2,8
m—- | platte Typl HL: >200 %
Bild 5.5
Einfachloch- LL: <25 % LL:3,5D <10 % 4,5
——- platte Typ2 HL: >100 %
Bild 5.6 HL+2D: <25 %
Dreifachloch- LL: <25 % LL:3D <5 % 8,1
platte HL: <25 % HL:3D
Bild 5.7
Zweifachloch- LL: <25 % LL:3D <5 % 8,6
platte HL: <50 % HL:3D
Bild 5.8
Korsmeier- LL: <75 % LL: 10D <30 % 8,9
gleichrichter HL: <75 % HL: 10D
Bild 5.10 HL+2D: <75 % HL+2D: 10 D

LL: Gleichrichter unmittelbar nach einem Raumkriimmer (Bild 5.11)
HL: Gleichrichter unmittelbar nach einer OIML-High-Level-Storung (Bild 5.12)
HL+2D: Gleichrichter mit 2D Abstand nach einer OIML-High-Level-Storung (Bild 5.13)



PI B Aktueller Stand der Normungsaktivitaten im Gasbereich

Neues Konzept:
- Vorstorungsplatte [7] als Ersatz fur
Rohrkrimmer-Konfiguration

- Liefert vergleichbare Profile

=]
~
=
e
=]
~~
S5
axial u/u_ tangential wiu_
10 F air; 1 bar —m— —@—
’ CH4;42bar 0O o
_1 5 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 ]
-1,00 -0,75 -0,50 -0,25 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

r'R



PI B Turbinenradgaszahler mit integriertem Gleichrichter

. vorstorungsfest"




PIB

Laufende und geplante
Forschungsarbeiten im Fachbereich

Flussigkeiten




PIB

'

Aktivitaten im Fachbereich Flussigkeiten

Beantwortung der Fragen:

Bilden die standardisierten Stérkérper die realen
Strémungsstérungen ab ?

Was kann vom Gas auf Wasser/Flussigkeiten
Ubertragen werden?




PI B Aktivitaten im Fachbereich Flussigkeiten

- Durchflussbereich: 0,01 ... 60 m3/h
* Messunsicherheit: U, < 0,05 %

——1 = || g, | 11

; Anwendung
* Untersuchung von Haushaltswasserzdhlern
» Entwicklung von Transfernormalen
* Neue Testverfahren (Zulassung, Marktiiberw.)

Il““lllﬂ Bl -ll|l||
|;' 1

'; | |

Neuer Wasserzahler-Prufstand der PTB in Braunschweig



PI B Aktivitaten im Fachbereich Flussigkeiten

DN 50-Fenster, brechzahl- und konturangepasst

N
\ '] ]
i

o - .. |
N7 1-"_ |

§

R
Sende-/Empfangskopf vom LDA-System

Profilmessungen nach , Disturbern® und nach realen Raumkrimmern
und Vergleich der Profile, beginnend mit NW 50 mm, danach kleiner



PI B Aktivitaten im Fachbereich Flussigkeiten

Forschungsvorhaben PTB — Eichbehérden:

Hauptaufgabenstellung:

Entwicklung von transportablen Transfernormalen flir stromendes Wasser als
Normalprufeinrichtungen fir Befundprifungen am Einbauort

Zu erwartender Nutzen:
- Erh6hung der Messsicherheit,
- Verkirzung von Messzeiten,
- Optimierung von Prufablaufen,
- Erleichterung der Arbeit des Prifpersonals vor Ort,

- Moglichkeit der Uberpriifung von Messgeraten am Einbauort unter den
tatsachlich vorherrschenden Betriebsbedingungen.

Bearbeitungsstand:
- Technische Lésungen gefunden

- Prufverfahren und —ablaufe werden zur Zeit erarbeitet
- siehe auch Vortrag auf Prifstellenleiter-Kolloquium Juni 2005 in Wirzburg
- weiterer Erfahrungsaustausch erwiinscht
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