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Intervall-Flllvorgang

Kontinuierlicher Filllvorgang

Systematische Messabweichung At = f(V)

u(A) = f(n)

Unsicherheit
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Messreihe:

- 4 verschiedene Umschaltzahlen, maximal 60 Umschaltungen

- jeweils 15 Wiederholungsmessungen (kontinuierlicher Fullvorgang und Intervall- Flllvorgang)

Einzelmessungen: Parameter:
1a: Kontinuierlicher Flllvorgang  1b: Intervall Flllvorgang -20°C bis 50°C
2a: Kontinuierlicher Flllvorgang  2b: Intervall Flllvorgang - 350 I/h bis 180 m3/h

- 4 Diverterbauarten
15a: Kontinuierlicher Fullvorgang 15b: Intervall Flllvorgang

12



Inhalt

- Gravimetrische Messanlagen

- Messunsicherheitsbudget

- Diverter

- Messungen

- Messdatenanalyse Zeitfehler

- Messdatenanalyse Gesamtanlage

- Zusammenfassung und Ausblick

13



* X &
* *

* EMATEM %

Messdatenandyse Zeitfehler iy
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Messdafenandyse Gesamfanlage e
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20 20
-u Al PTB, Institut Berlin - Any, PTB, Institut Berlin
— u(Aryy) Volumenstrom : 199 m¥h — u(Ar,,)  Volumenstrom : 199 m3h
15 4 T Temperatur : 50 °C 15 1 _ Temperatur : 50 °C
£ ] /\},/—4 c " t
£ ] ./r’,
= B = —
£ s a8 2 5 /
[ - [
K= L
£ 0 - - - - - - 2 o . L . . . .
- 10 20 30 40 50 60 70 ot 1 20 30 40 50 60 70
§ -5 § -5
K] K]
5 10 5 10
-15 15 4
-20 -20
Anzahl der Umschaltungen Anzahl der Umschaltungen
erste Messreihe zweite Messreihe

16



Zeitfehler in ms
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Messdatenandyse Gesamianlage L
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Messdatenandyse Gesamianlage
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Unsicherheit in ms

Zeitfehler und Unsicherheit in ms

Messdatenandyse Gesamianlage

Unsicherheit des Zeitfehlers: WSG, Essen und Endress + Hauser, Reinach
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Messdatenandyse Gesamianlage o
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Zusammenfassung und Ausblick s

—> Zeitfehler
- Einfluss der Volumenstromregelung wahrend der Behalterflllung
- Verhalten anderer Anlagenkomponenten

- Reproduzierbarkeit

> Unsicherheit des Zeitfehlers
- Einfluss der Volumenstromregelung wahrend der Behalterfllung

- Abhé&ngigkeit vom Durchflussmessgerat (Korrekturfaktor)

mm)p - Untersuchung weiterer Messanlagen
- Messdatenanalyse bei verschiedenen Durchflussmessgeréaten
- Untersuchung von Anlagenkomponenten

- Messunsicherheitsbudget
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