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DiverterkonstruktionenDiverterkonstruktionen
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Zeitfehler des Zeitfehler des DivertersDiverters
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Kontinuierlicher  Füllvorgang Intervall-Füllvorgang
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DiverterDiverter
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MessungenMessungen

Einzelmessungen:

1a: Kontinuierlicher Füllvorgang 1b: Intervall Füllvorgang

2a: Kontinuierlicher Füllvorgang 2b: Intervall Füllvorgang

...

15a: Kontinuierlicher Füllvorgang 15b: Intervall Füllvorgang

Messreihe:

- 4 verschiedene Umschaltzahlen, maximal 60 Umschaltungen  

- jeweils 15  Wiederholungsmessungen (kontinuierlicher Füllvorgang und Intervall- Füllvorgang)

Mid

ttid. a.1 tid.e.1 tid.a.2 tid.e.2 tid.a.3 tid.e.3 tid.e.ntid.a.n

∆tint.id.1 ∆tint.id.2 ∆tint.id.3 ∆tint.id.n

dM

dt

Mid

ttF.id

Parameter:

- 20°C bis 50°C

- 350 l/h bis 180 m³/h

- 4 Diverterbauarten
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Messdatenanalyse ZeitfehlerMessdatenanalyse Zeitfehler
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Messdatenanalyse GesamtanlageMessdatenanalyse Gesamtanlage

Zeitfehler:  Berlin

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

0 10 20 30 40 50 60 70

Anzahl der Umschaltungen

Ze
itf

eh
le

r 
u

n
d

 U
n

si
ch

er
h

ei
t i

n
 m

s

PTB, Institut Berlin
Volumenstrom :  199 m³/h
Temperatur      :    50 °C

( )ZM

DM

tu

t

∆
∆

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

0 10 20 30 40 50 60 70

Anzahl der Umschaltungen
Ze

itf
eh

le
r 

un
d

 U
ns

ic
he

rh
ei

t i
n

 m
s

PTB, Institut Berlin
Volumenstrom :  199 m³/h
Temperatur      :    50 °C

( )ZM

DM

tu
t
∆

∆

erste Messreihe zweite Messreihe



1717

Messdatenanalyse GesamtanlageMessdatenanalyse Gesamtanlage

Zeitfehler:  Braunschweig

erste Messreihe zweite Messreihe
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Messdatenanalyse GesamtanlageMessdatenanalyse Gesamtanlage
Unsicherheit des Zeitfehlers:  WSG, Essen und Endress + Hauser, Reinach

Eingeschaltete Durchflussregelung Ausgeschaltete Durchflussregelung
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Messdatenanalyse GesamtanlageMessdatenanalyse Gesamtanlage
Unsicherheit des Zeitfehlers:  WSG, Essen und Endress + Hauser, Reinach

MID Coriolis-Messgerät
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Messdatenanalyse GesamtanlageMessdatenanalyse Gesamtanlage

Zeitfehler:  WSG, Essen

WSG-Essen:gleitender Mittelwert
50 m³/h, 55°C, 4,5t Waagefüllung
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Zusammenfassung und AusblickZusammenfassung und Ausblick

Zeitfehler

- Einfluss der Volumenstromregelung während der Behälterfüllung

- Verhalten anderer Anlagenkomponenten

- Reproduzierbarkeit

Unsicherheit des Zeitfehlers

- Einfluss der Volumenstromregelung während der Behälterfüllung

- Abhängigkeit vom Durchflussmessgerät (Korrekturfaktor)  

- Untersuchung weiterer Messanlagen

- Messdatenanalyse bei verschiedenen Durchflussmessgeräten

- Untersuchung von Anlagenkomponenten

- Messunsicherheitsbudget


