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Vorbereitungen in Europa
> EU-Gremien

- bisher Mitarbeit in Kommission, Rat und Parlament
- kiinftig Mitarbeit in Ausschissen der Kommision
> EU-Growth-Projekte
- Software
- Prifverfahren (Gas, Flissigkeiten, Taxameter)
- Selbsttatige Waagen

> WELMEC Arbeitsgruppen (bes. Orientierung auch far Warmezahler)

> - WG 2: Waagen [UK]

- WG 10 FlUssigkeitsmessgerate [NL]

- Ad Hoc ,Information exchange® [DE]

Warmezahler MI-004: ,Konformitatsvermutung® <» harmonisierte Norm EN 1434-1bis -6
(2005) oder normativer Verweis OIML R 75-1 bis -3 (2002/05)

— Probleme:




— MI-004: Harmonisierte Normen und normative Dokumente

e prEN 1434 (2005), europédische Abstimmung in 9/2005, CEN TC 176 tber WG 2
e OIML R 75-3 Test Report Format, TC 11, verantw. Dr. Rose PTB, Ver6ff. 2005

Zuarbeiten: VV AA Warmezahler und Fachgremien Warmezahler

A

1434-2 Kan. 7 e Aufhahme der sog. MAMLE-Schnittstelle: diese wird Aufnahme der MAMUB-Schnittstelle in Kapitel 7,
haufig als Impuls-Schnittstelle mwischen hydradlischem nach Ahschnitt 7.1.3. Referenz DIM-EN 6094 T-5-
Geher und Rechermwerk verwendet. Es sall vermieden G:2000.
warden, dass hei Wamezahlern mit dieser Schnittstelle !
die Annahme der Konfomitat nach MID nicht gegeben
ist.
14341 Anhang B 1e Im nommativen Anhiang B wird die Yerwendung eines Strefhung des nommativen Anhangs B.
Durchflussvorbehandlunoskdrpers vargeschrieben, wenn
der Durchflusssensar die erforderlichen Bedingunogen
nach 1434-4, Punkt 6.22 nicht einhélt. Die Yerwendung WG 2: bleibt so !
rines Durchflussvarhehandlunogskirpers ist praxisfremd
und daher nicht anwendbar. Darber hinaus ist nach . . . .
neueren Erkenninissen die Wirkung einer ! Notwendigkeit des Nachwieises ungestorter
Stromungskonditionierung in Frage zu stellen . .
(Farschungsergebnisse Prof. Dr. Adunka, Wien). Zulaufstromungen (LDV-'echnik, MU)
1434-4 Ahschnitt ta Im Ahschnitt 6.22, baw. im narmativen Anhang B, wird ein|| Anhang B {infurmathfj"/y
f.22 Stirkdrper zur Erzeugung eines gestirten )
Strimungsprofils definiert. Dieser Stirkdrper gibt die real oder altematiy
yorhandenen Einbausituationen nicht wieder, ist Stirkorper nach OIML R49-3 WG 2: EN 14154-3
pragisfremd und in vorhandenen Prifeinichtungen nicht
ader nur schwer einzubringan.
1434-4 Kap 6434 |18 In Kap. 6.4.3.4 ist die Prdfung von 2 Temperatursensoren | Prifung von 4 Temperaturfdhlerpaaran

wiorgesehen. Mach Beschluss des TC1TBAMGZ ist die
Prifunig vaon 4 Temperaturfithlerpaaren vargesehen
MWYGE2 ME3).

Uy

! keine befriedigende Behandlung des deutschen Einspruches in WG 2

ANy e SRR L



erste, normative Vorgabe: prDIN EN1434-4 (2004D)

€.22 Durchflussstérungen

Dar Durchflusssensor (bzw. der vollslandioe Warmerahler) |si Duichflusestaringen unter den in Anhang B
angegehenan Bedingungen ausausoizen.

Zur Angabg des Unterschiedes in der Leistung eines Durchflusssensars ahne Durchflusssidningen im
Vargleich 2u einam mil Durchilussstbmngan muss jede Prifflinie der Kalibfersinrichtung iibor &ina volistandig
durgepragle Vereilung der Verwirbelungsueschwindighoil verfogen.

Diese Prifung ist nicht erforderlich, wenn die Bedingungen unter a) oder by vollstindig erfiin sind:

a) cas Verhdlnis ¢l ist 26 oder kleiner 0,04 m/s (Druckfehler, korrigiert)
und dia Genayigkeitsklasse st 3 l
und g, ist bei einer Rohr-Fllssigkeltsgeschwindigheit groler als 0.4 més feslnalogt

b} das Verhdlinis gy, izl 50 eder kleinur
und die Genauigkeilskiasse sl 2 oder 3
und g ist bei oiner Rohr-Fliissigkoilsgeschwindigkeit grifer als 0,02 més fostyelegt
Lind der nonpiere Durchfussbegienzer nach Teil 1, Anhang B ist fesigelogr

Dve Bustimmung des Messbehlers bei einem Durchiivsspegel . und g aus Abschaill £.4.1.1 und bei sinem
Temperalurniveau van {85 = 5 °C (hzw. (15 +5) °C im Kihibetrieb] ist chae und mil Stéung furshzuliren
wne' o% darl Kein signiikanber Fenlor aulireten.



— Entwurf — prEN 1434-1:2004 (D)

Anhang B
(normativ)

Durchflussvorbehandlungskorper

Sofern in Ubereinstimmung mit Teil 4, Abschnitt 6.22 zum Erreichen des festgelegten Durchflussbereichs und
der festgeleglen Genauigkeilsklasse erforderlich, muss ein Durchflussvorbehandiungskarper nach Bild B.1 als

Teil der Installation festgelegt sein: e
nachteilig:

e groBe Dimensionen, hoher Materialbedarf

+ 3 | e bleibender, stark von der Reynolds-Zahl

abhangiger Druckverlust

a b C d . w .
e schlecht zu kalkulierende Pumpenforderleistung
Legende ini
a Durchflussgleichrichter, entsprechend unten folgender Festlegung (Ke nn I In Ienfeld)
b gerader Rohrabschnitt mit 5D vor dem Durchflusssensor Y !Strbmungsberuhigende Wirkung von Gleich-
¢ Durchilusssensor . . - 1
d - gerader Rohrabschnitt mit 3'D richtern ist abhangig von der Reynolds-Zahl und vom

Abstand zum Durchflusssensor /Adunka/, /Drochner,Rose/

Bild B.1 — Durchflussvorbehandlungskorper O O O

Der Durchflussgleichrichter muss Bild B.2 entsprechen, Die Male der Locher sind eine Funkfion des

Rohr-Innendurchmessers, 1. Das sind: OO .

ein Ring mit 4 Lochern (<) mit 0,10 1 Durchmesser auf einem Teilkreisdurchmesser von 0,18 D;

&in Ring mit 8 Lochem (dy) mit 0,16 O Durchmesser aufl einem Teilkreisdurchmesser von 0,48 1: : O

ein Ring mit 16 Lochern () mit 0,12 D Durchmesser auf einem Teilkreisdurchmasser von 0,68 [

Die Dicke der perforierten Platte muss 0,12 D befragen O O O

ANMERKUNG  Der Gleichrichter ist Ublicherweise als NEL-Typ (Spearman) bekannt

3]

Bild B.2 — Durchflussgleichrichtar



 Normverweise + Bilder aus DIN 1956 ff.,
(Venturidlsen, Blenden, Venturirohre)

e ... der beste aller Gleichrichter”"?

» geringer berechenbarer Druckverlust,
berechenbare Pumpenauslegung in
Funktion zur Reynolds-Zahl




— Entwiunf —

Anhang B
(narmativ)

Durchflussstérungsgenerator

prEM 1434-4:2004 (D)

Lie Durchillussstirungen sind durch einen slandardisiartan Durchfiusssiéningsgenaralon s erzeugen, der gus

zwei nicht ebenflachigen und zusammengeschwsiBien Kniestlcken in den unlen genanntzn Maken hesieht

und mit der auf Bild B.2 angegebencn Durchilussrichiing verwendst wird,
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Bild B.1 —Festgelegte Malle des Kniestlicks

Taballe B.1 — Festgelegte Malle des Kniesticks

et . i!l-‘
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i

nachteilig:

THETE o T F
15 g | a1z | +os 20 | 12,5 N 15 % 29 2
20 29 | -5 23 12,5 %0+ 15 % 29 2
25 387 | +03 26 125 % 15 % 38 b2
22 1w | 40 05 2.6 12.5 %4 15 % 12 L2
40 1% | 483 | ios 25 12,5 %+ 15 % 57 L2
50 803 | 114 23 12,5 % 15 % 76 2
65 76,7 10 24 12,5 %is 15 % 95 2
a8 B8 | —10 3.2 12,5 it 15 % 114 Lz
100 016 | Lo 3,6 125 % 15 % 152 13
125 187 | +10 40 125 M 15 % 180 12
150 1683 | +1n 45 125 Tt 15 % 229 Lz
200 2191 | _10 5.3 12,5 %/ 15 % 305 12
250 2730 -1,0 6.3 12,5 %5+ 15 %, [ _z
ANWERKLING  Warls sus EN 102535-1.

e keine Wiederspieglung
typischer Feldsituationen,
e zu aufwandig beim PrUfeinsatz



Ky

ety

1434-4

Anhang A

Im nommativen Anhang Awird der Aufhau einer
Frifeinrichtung fir Temperatursensoren spegifizien. Es
existieren metrologisch gleichwertioe Prifeinichtungen,
die die erfordedichen Bedingungen (Messunsicheheit 154
der zu prifenden Fehlergrenze) einhalten. Auch diese
sollten weiterhin Zugelassen wearden,

JAnhang A dinformativd® als Empfehlung

I‘

1434-4

kap 6.4.3.3

Die Eintauchtiefe von Temperatursensaren bei der
Frifung zur Zulassung ist nicht festoeleot. Lim europawieit
vergleichbare Ergehnisse 2u erhalten, ist eine Standard-

Eintauchtiefe einheitlich festzulegen.

Standard-Eintauchtiefe: Gesamtlanoe
Fihlerschutzrohr + halbe Gewindelange

WG 2: wie bisher !
(keine Einigung)

1434-4

kap 6.4.3.4

Eignungsprafung fir Tauchhdlsen analog DML
Empfehlung R¥4: zusatzliche Prifungen fir
Temperatursensaren mit und ohne Tauchhilsen sollten
nur erfordedich sein, wenn dig Tauchhilsen kirzer T0mm
sind und der Spalt grifer 0,1 25mm ist.

I‘

1434-4

kap 6.4.3.4

E= besteht keine Einigung Ober die Kennzeichnung
spezifizierter Tauchhilsen als Zubehirvon spezifizierten
Temperatursensoren. Die Spezifizierung fiht zur
Herstellerbindung, die vermieden werden muss. Die
Austauschbarkeit unterschiedicher Fahrikate
dntereinander muss gevvahrt werden,

Mommung eines kurzen Fdhlers (Typ PS) mit
Abmessung (Bep. L=4amm, a0mm) und Toleranz
fiir Durchmesser und Mommung einer Tauchhilse
filr den kurzen Fihler.

I‘

! keine befriedigende Behandlung des deutschen Einspruches in WG 2

BN iy L L




pPrEN 1434-4:2004 (D) — Entwurf —

A_2 Pruffolge

Alle Messungen sind in mindestens drei verschiedenen Temperaturbereichen durchzufihren.

Es mussen die folgenden Anforderungen an die Pruffolge zu Messungen bei einer Temperatur erfullt sein:

1)
2)

3)

Das Temperatursensorpaar muss, wie auf Bild A.1 angegeben, in der Flussigkeit untergetaucht sein

Jede Messung ist bis zum Erreichen des thermischen Gleichgewichts (einschlieRRlich Flissigkeit und
Selbsterwarmung durch den Messstrom) auszusetzen

Die Messungen an dem Referenz-Temperatursensor und dem in der Prafung befindlichen

Temperatursensorpaar sind gleichzeitig durchzufuhren oder aufeinander folgend verschiedene Male
unter Bildung eines Mittelwertes zu wiederholen.

A_.3 Berechnungen

1)

2)

3)

4)

Die wahrend der vollstandigen Prifung erhaltenen Widerstandswerte sind zur Berechnung der drei
Konstanten fur den in der Priafung befindlichen Sensor entsprechend der Temperatur-Widerstands-
Gleichung nach EN 60751 zu verwenden:

R[@]:Rox[1+ax(~)+ﬁx@2j

Damit wird die Eigenschaft fur jeden in der Prufung befindlichen Sensor bestimmt.

Fir jeden Sensor ist die é&Fehlerfunktion auf der Grundlage der Charakteristik in 1) und die
Charakteristik auf der Grundlage der Standard-Konstanten in EN 60751 zu berechnen.

Auf der Grundlage der zwei @-Fehlerfunktionen in 2) ist der Fehler (Epaar) Zzwischen den beiden

Temperatursensoren (Lpaar = f(A®, &) =zZu berechnen, wobei j der Index fur die Vorlauf- oder
RUOcklauftemperatur ist.

Es ist der Fehler unter den ungunstigsten Bedingungen bei der Temperaturdifferenz des in der
Prufung befindlichen Temperatursensorpaars in dem fur das Sensorpaar festgelegten Temperatur-
bereich und in dem Temperaturdifferenzbereich zu berechnen. Bei Rucklauftemperaturen uber 80 °C
sind lediglich Temperaturdifferenzen von mehr als 10 K zu berucksichtigen.



— Entwurf —

prEN 1434-4:2004 (D)

Anhang A
(normativ)

Prufablauf fir Temperatursensorpaare mit und ohne Tauchhiilse

A1 Prufaufbau

Die beiden Sensoren des zu priufenden Paares und ein Referenzsensor sind in einem Wairmebad mit den
nach Bild A.1 festgelegten wesentlichen Eigenschaften zu installieren.

=

n
) |

X

=®60

A = zu prufendes Temperatursensorpaar

B = Referenzsensor
C = Deckel
= | _=F
L
i = D = Senkrechtes Rohr mit nach oben flieRender
5 Flissigkeit, so dass der Deckel C berihrt wird.
- Das Rohr ist in einem Warmebad installiert.
Flussigkeitsgeschwindigkeit muss festgelegt sein.
Flassigkeit muss aus Wasser mit bis zu 90 °C und
3 Glykol (festzulegen) mit 90 °C und warmer bestehen.
Umgebungstemperatur muss (22 + 2) °C betragen
In der Umgebung des Bades ist keine aktive
Beluftung zulassig.
Bild A.1 — Einzelheiten des Wiarmebades

31
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14344

kap. 622

Die Prifternperatur bei der Prifung der
Strimunosbeeinflussung ist auf (85+-53°C festyelent
wiarden. Dieses Temperaturniveay stellt hei kleinen
Durchfllssen eine erhebliche Erschwernis flr die
Durchfithmng der Prifung dar und hietet keinen
Erkenntnisgewinn im Zusammenhang mit der
Strimunosbeeinflussung. Dies ilt inshesondere flr
Zahler grofier Menngréiien (=0ma0).

Priftemperatur (50+-5%C

.‘

1434-5

kap. 5.2.1

Cie Fornulierung zur Eintauchtiefe schlielt gine
Oberflutende Prifung von Temperaturithlern nicht aus.
Konstruktions- und fertigungstechnische Fehler werden
hierbei nicht erkannt. Als Eintauchtiefe soll nicht die
Mindest-Eintauchtiefe zuldssig sein. Die Eintauchtiefe soll
analog 1434-4, Kap. 6.4.3.3 (Standard-Eintauchtiefe)
geswahlt werden.

Standard-Eintauchtiefe: Gesamtlanoge
Fihlerschutzrohr + halhe Gewindeldnge

/

WG 2: wie bisher !
(keine Einigung)

! keine befriedigende Behandlung des deutschen Einspruches in WG 2




Comments to ,Danish considerations concerning the revision of EN 1434
Please change:

Part 1:
4 Definitions and symbols
4.16 Minimum immersion depth of a temperature sensor

The depth of immersion with a temperature of 90 °C £ 5 °C at an ambient temperature of 25 °C £ 5 °C, beyond which deeper
immersion changes the resistance value by an amount corresponding to < 0,1 K.
Opinion: Definition identically with OIML R 75

Part 2:
3.2.2 Dimensions of direct mounted short probes-Type DS
Add: The minimum immersion depth shall be <20 mm.

3.23 Dimensions of direct mounted probes - Type DL
Add: The minimum immersion depth shall be < 50 % of the length B.

3.24 Dimensions of pocket mounted probes — Type PL

Add:

The minimum immersion depth shall be < 50 % of the length C fiir the shortest pocket specified
Opinion: The minimum immersion depth shall not be a fix value, but less than the specified values.

Part 4

6.4.2.3.1 Minimum immersion depth

The value of the specified minimum immersion depth (see 4.16 of EN 1434-1:2005) shall be verified.
Opinion: Test identically with OIML R 75

6.4.3.3 General testing

Suggested new line ,....The immersion depth of the temperature sensors shall be its total length = 10 % of this length®.
Opinion:

1. For all tests, subcl. 6.4.3.3, stability test,subcl. 6.8.8.2 and verification, subcl. 5.2.1 is to use this length.

2. Sensors shall not be submerged.

The problems of pockets and their testing we wish to discuss at the meeting in Copenhagen, because:

- a normative description of a short pocket must be valid for all normative temperature sensors of the market

- individual descriptions of combined temperature sensors and its pockets should not be allowed. That means: The
interchangebility of different sensors in different pockets is not guaranted. This is not in sense of standardisation...




Values for immersion depth for the general testing of temperature sensor pairs.

Document | Type approval Part 4 § (Initial) verification Part 5 § 5.2.1
6.4.3.3
Min Max Min Max

EN 1434: Not specified Not specified Min spec. by Not specified

1997 supplier

1997 - 2004 No discussions on this matter

prEN1434 Not specified Not specified Min spec. by Not specified

enquiry supplier

Suggestions | A fixed standardized value A fixed standardized value

2004 a) not to deep a) not to deep

b) fully submerged

b) fully submerged

WG2 N84
2004 11 10

A fixed standardized value

Type DS: 20 mm

Others 50 % of length

A fixed standardized value

Type DS: 20 mm

Others 50 % of length

Suggestions
2005

Standard value

a) No limil
h) max 99 %

Standard value

a) No limil
b) max 99 %

WG2 NS§7 90 % 99 9 90 Y% 99 %
2005 06 15

Later a) 90 % a) No limit a) 90 % a) No limit
suggestions b) 60 % b) 90 % b) 60 % b) 90 %

We must realize that WG2 don’t have a common opinion here and need more time to find a common
recommendation. The only recommendation I as WG2 convenor can make — with the today known
background — is to stay with the original values in part 4 § 6.4.3.3 and part 5 § 5.2.1, may be that the
min value can be standardized.(... performance tests for sensors: without pockets)




.Im Teil 5 der prEN 1434 wird bei der Messung zur Ersteichung eine Ein-
tauchtiefe gefordert, die mindestens der Mindesteintauchtiefe des Flhlers
entspricht. Dies gestattet aber eindeutig auch ein komplettes Abtauchen des
Fuhlers. GemaB der "Expertensitzung” im Oktober waren sich aber die Be-
sprechungsteilnehmer einiq, dass eine Eintauchtiefe, die die Verhaltnisse der
Einbaustelle widerspiegeln, definiert wird. Damit werden bei der Ersteichung
konstruktions- und insbesonders auch produktionstechnisch bedingte
Schwankungen berlicksichtigt. Es wird verhindert, dass fehlerhafte Fihler-
paare ins Feld gelangen und dort auBerhalb der Toleranzen messen. Wenn
die Fuhler tberflutet gemessen werden, werden solche Fehler nicht erkannt.”

JUMO GmbH & Co. KG, Leiter Entwicklung Temperatursensor - Technik

Dokumente WG2N87 bis WG2N90: Haltung der PTB ...

... NOch immer nicht verstanden, dass die Mindest-Eintauchtiefe (minimum immersion depth) nicht
identisch sein soll mit der Prif-Eintauchtiefe, fir die es bisher keinen Begriff gibt...*

D hatte "Standard-Eintauchtiefe" vorgeschlagen, was aber nicht akzeptiert wurde/wird.

Herr Bo Frank: Neuschaffung des Begriffs "qualifying immersion depth” fir die Pruftiefe.

Im ,Convenors report to the meeting® stellt er fest, dass wegen der Uneinigkeit unter den Experten
dem TC 176 empfohlen wird, alles so zu lassen, wie es ist.

Das bedeutet: Jede Prifstelle kann bei der ET prifen, die ihre Prifeinrichtung hergibt mit allen
damit verbundenen Konsequenzen (Fehlmessungen), ein ziemlich unbefrie-
digender Zustand.




Unsicherheitsbeitrag bei Mindesteintauchtiefe

Tabelle: Beitrage zur Unsicherheit von gepaarten Fihlern (Annahme schlechter Praxissituation)

Nr. | Kurzbezeichnung des Beitrages Korrelation erw. Unsicherheitsbei-
trag furA8 =3 K

1| Raumliche Homogenitat der Ba- nein 14,9 mK
der

2 | Zeitliche Stabilitat der Bader nein 10,0 mK

3 | Gebrauchsnormal ia 14,7 mK

4 | Warmeableitung der Fuhler ia 9,8 mK

5 | Nebenschlisse, Thermospannun- nein 5,0 mK
gen, Hysterese

6 | Elektrische Messtechnik ia 4,9 mK
Summe (quadratisch) 26,1 mK
maximal nach EN 1434 21,5 mK




Document Message Page

PM EN 1434 changes since 1997 1(10)
Publisher Date Replaces Document [D
CEN/TC176 / WG2 /Bo Frank 2005 07 08 WG2N89

This list is based on

e  ENI434 Amendment 1 [2002]

o WG2N64 ed [2004]

¢  Later WG2 proposals distributed during the enquiry period

thermal energy in 2 separated registers;

The main changes can be summarized as the introduction of conditions for switching between heating
* cooling and heating/cooling meters and cooling metering

* liquids other than water performance test and initial verification
*class 1 as in MID with specified liquid by supplier

* specification of mounting orientations
* heat coefficient based on ITS90

* wider mechanical tolerances between temperature sensors and pockets EN 10088-3-X6CrNiMoTi 17-12-2;
* testing the influence of the pockets tolerated gap ace.to OIML R 75-2
* standardized classes for interfaces between sub-assemblies (125 pm) ?

* rules for marking when the space is limited

*long life flow sensors with additional durability test

* additional electromagnetic disturbance tests as an adaption to MID 800 MHz bis 2 GHz, scan
* rules for 24 hours' interruption in supply voltage
# test for flow disturbances only made at the performance tests

* normative annex for flow conditioner package
* informative annex for external power supply

http://www.bofcon.se/ctewt/



. fOF water meters: <itLR a4%-2: 2004 (E)

ANNIEIEX C
(Mandatorv)
Installation reguirements for flow disturbance tests

TEST 1 - WITHOUT STRAIGHTEMNER

'r,-p; 1 chisturber

=

LR

e
A—c

Swaight langth

TEST 2 - WITHOUT STRAIGHTENER
Typs 1 disturbar

Bt

i

TEST 3 - WITHOUT STRAIGHTENER

Straighi langth

M tar

P
F— =}

Typs 2 disturbar

o7

_'__ .r{;;.‘

Stemight ksngth

TEST 4 -WITHOUT STRAIGHTEMNER

Metar Typs 2 disturbar

7T 7=3=1

— 7

Straight length

TEST 5 - WITHOUT STRAIGHTENER

Type 3 dsturbar P ar
I s
E f{f .-"E! .-f".:l:.‘;Ir o

Straighi lsngth

TEST & - WITHOUT STRATGHTENER

Maftar

—

Type 3 disturbar

Stwraight bangth

Twvpe 1 distvrber:
Twvpre 2 distuobenr:
Twvpe 3 disturber:

TEST 1A - WITH A STRAIGHTEMNER

Type 1 disturber Swraightsnss

gﬁi%ﬁa

Eu‘ird.lg‘l1larigh

TEST 2A - WITH A STRAIGHTENER

Type 1 disturber

Pt

o

pal

Stwraight ength

TEST 3A - WITH A STRAIGHTEMNER

Typs 2 distuthar

A e

TEST 4A - "WITH A STRAIGHTEMNER

Ei'd.lg‘|1s'|ar

Ep=awanin

Ma‘ar

ff'n"

-Ef-agrﬂ langih

el Sraightanar

o

_ Typa 2 distudar

&
Stramgha langih |

TEST 5A - WITH A STRAIGHTEMNER

Type 3 dsturbar

LY
o7

Swagifianar Lt T

Ty &
=] =3 =

—

o
Stmighl langth

TEST 6A - WITH A STRATGHTENER

Maltar

;%é — &

Swaight langh

Stmightaner Type 3 disturbar

#
/=3 =1

Swirl generator sinistrorsuonm
Swirl generator dextrorswnn
VWelocity profile flow disturber

Types of swirl generators according to ISO 4064-3

A7



5.9 Hachweis der Klassemnm der Stromungsprofilempiindlichlkeit

S=i o =imigen Typen won Wasssrzahlsm, = B, wvwolumetrischsn Wasserzahlsrm (d. b deren Messkammsrm
beweglichse Wands hakben) wis Ringkolben- oder Taumslscheibenzahlasr, hat sich ges=z=igt, dass sis wom dem
Imstallaticnsedingungasn wor dem Z3hler nicht besinfluss: werdemn., Deshalk ist in digsen Fallen disse Frafung
micht anzuwsmnden.

Der Herstsll=r muss dis Hlasss der Sraomungsprofilem pfindlichk=sit far dem Z2ahler angsben, 5O dise nich mehr
als 15 = O wor dem ZShler und 5 = O himter dent Z3hler gelien darf.

now for the TC decision in September: acc. to EN 14154-3 @E“ 14154-3:2004 (D)
/

=_ 9.1 Friafzwechk
Hlachwsis, dass der Z3hler die Anfordesrumgen mach ER 1215481200, 5.2 =rfallt.

A RMMERFE LIMRNG 1 == T e Suswwirkungsn WO Eestirmrmbsm, ubklichernssis= F=ufiretenda=n Srten T
StramungsstSromgen wor und hinter derm Zahlesr auf dise Messshasws chung (Cer Anmsgel smes W assesrzahlsrs germessan

ANMNBERFKELIMNG 2 Storsaoachiungsmn Ty 1 ued 2 wss=srden in demn Prdfungesn wersrendst zur Erscaegeemg wom linksdrehendasn
bzww. rechtsdrerendaen Geschwindigksitsfelderm (YWirbkeinl. Die Storomungsstarung ittt dixchemwesise hinter —wesd Frammsam
won 90T swf, dis direkt im o rechitsn WWinks! angeschlossaen simnd. Eime Siornemrnichiung Type 2 erzeugtf ein asywmebrisches
Seschew mndigksitsprofil. dss ublichernweiss D onter sinsr nerecersiehencsmn Rohreerbmdung oder 2insrm nicht gamz gestfmastasm
& s peaerruesendi]l sttt

E = Wi rkmereitwmog

o= mi SArnhang O Deschrhnshensm Enbsu- unad Berrisbs-Worgabhben Defolgsn. Aulerdsmon sind dise in S0@32
eschrisbhemaen BE=dingurng=rn =u sridall=mn.

ELa = R Durchfiihrwumg der FProafumg

= Umter Werwsmdung der im Armbhang & beschrisebesrnen SoromungsstSrgueEllen des Type=s 1. 2 amd 2, dis
P=ssabw=ichung (der Anz=sigel des Sdhlers bei sinerm Durchfluss =—wischem 0,8 5 umdg £F; fhr jeds

sinz=lns der ss=schs in Bild 1 gesz=sigten Eimbaubsdingunmesn bbestimmmi=sn;
E 3} =i jeder Prdfung =imd dise Refersnsbheadingumngsm S3lilsr amndsr=rn Einflussfaktors=m b=sizulshslzen.
ZTusEt=zlichses sAanfordsrumngsm:

= e Zahil=rn. fur die der Herst=ller gerade RobhrlEZng=smn wvon 15 2« O owor derm Zabhlesr and S o= O hintsr desm
ZEhiler angegslken hai. =imd ke=ines saulRenliesgendsn SGleichrichter zulE=ssio:

E} w=nmn der Herst=llsr =ins gerade MindestrohrlEd3ng=s worn S = O hintesr de=m Z&3hlsr amngesgslk=m hat. sind mur
die FPrafung=mrn 1. 2 urmd 5 aus Bild 1 durch=ufbhr=sr;

=0 wy=nmn der Wi'asssrzahlesr it saulenliegsnd=sm Stromungsoalsichrhchisr =Zu wesrewsnd=sn ist. muss der
Herst=ller den Slesichrchter usammeeaen miit den =2ua prafemdsam Zahilern =ur Werhbgumg stellasm, —usammen
mit teEchmischen Datemn und der Angakhese, woe disssr Sleichrochtsr im WerhShtnis zuam Wassserz=Shilsr
SsinNnmusst=zen it

L= | Einrichiung=n mit (Slesichrhncochtuangsfumkzsicon m Imnesrem des Wasssr=ahlsrs =ind i Zussmimmenhisng it
dissarm Prdfumogsn nicht als SlesichrnchtsrT sanzusshan;

= =inigs ASrt=n wimm W Ess=sr==hilsrrm, =i dernreaemn kelegr wasrdso kE=rnm. das=s =i wunsmpihindlich gosgsn

StromuingsstSruamgsrm wor o uamaS Rimter derm Z8hlsr sindgd. BEommnean won der Zulsssungshehdrds wom den
Frifumgesn Susgsnorrmrman wesraden.

=9 4 Smmnahmeakriteriem

== ksimesr der STeschwindigkeitsfeldprbfungsn dasrf di=s= Messabkbw=ichung (desr SAnz=sige) des T3 hilers dis
=ntEoraech=s=nds Fehlaergren=ss dbrerschir=iten.
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TEIL BESCHREIBUMG MEMGE MATERIAL
1 Deckel 1 Rositfreier Stahil
2 Gehauss 1 Rostfreier Stahil
3 Wirbelerzeuger 1 Rostfreier Stahil
5 Dichtung 2 Fiberdichiung
G Innensaechskantschrauie Ll Rostfreier Stahil

Legende

T Strémung

a) Storungserzeuger mit Gewinde — Anordnung der einzelnen Teile des Wirbelerzeugers
Storgquelle Typ 1: — Erzeugung linksdrehender Wirbel

Storguelle Typ 2: — Erzeugung rechtsdrehender Wirbel
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TEIL BESCHREIBUMNG MEMNGE MATERIAL
1 Deckel 1 Rostfreier Stahil
2 Gehause 1 Rostireier Stahl
4 Stromungsstarquelle 1 Rostfreier Stahl
5 Dichtung 2 Fiberdichtung
G Innensechskantschraube 4 Rostfreier Stahl

Legende

T Strdmung

b} Storungserzeuger mit Gewinde — Anordnung der Teile fir Storungen im Geschwindigkeitsprofil

Storquelle Typ 3: — Storung im Stromungsgeschwindigkeitsprofil

Bild A.1
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Y=Y
L L 05
.5 max.
=
r/
(= Lo | | =
- ala| e
F
I 1.5
3.5
] H
Rautiefe 3.2 tiber allen Flachen Schnitt ¥-Y
DN GEWINDE- A B = C D E F G H J K M N
AMNSCHLUSS
15 G "B 52 29,960 23 15 " BSP 10 125 | 556 45 7.5 40 23
29,908
20 G1"B 58 35,950 29 20 1" BSP 10 125 | 55 45 75 45 23
35,888
25 G1%w"B 63 41,950 36 25 1% " BSP 12 145 | 6,5 55 9.0 52 26
41,888
3z G1%w"B TG 51,940 44 32 1:x " BSP 12 165 | 6.5 55 9.0 G4 28
51,866
40 G2"B a2 59,940 50 40 2"BSP 13 185 | 6,5 55 9.0 70 20
50,866
50 G2w%w"B 102 59,940 62 50 2 %" BSP 13 200 | 8,0 6.5 | 10,5 a4 23
60, 866
Legende

1
2

4 Locher @J Bohrung ek = L

E" Gewinde

a) Storungserzeuger mit Gewinde — Teil 1 : Deckel
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Y=Y
1
o
T=&5"
- o H 1
- a| R 05 max ' s
]
3
C
Rautiefe 3.2 iiber allen Flachen Schnitt ¥-Y

DN Fi B H2 C D E F G H J K L M
15 52 30,052 235 |1 155 15 45 % " BSP 33 16 M4 12 40

30,000
20 58 36,062 26,0 | 18,0 15 46 1" BSPF 3.3 16 M4 12 46

36,000
25 63 42 062 305 | 20,58 20 55 1% " BSP 4. 2 18 (il 14 52

42,000
32 Fils] 52,074 35,0 | 24,0 20 65 1+ " BSP 4.2 18 MS 14 G4

52 000
40 a2 60,074 41,0 | 28,0 25 Fi 2" BSP 4 2 18 M5 14 70

50,000
50 102 70,074 47,0 | 33,0 25 Q0 24" BSP 5.0 24 MG 20 34

70,000

Legende

1 4 Lacher aH = J fief. Konisches Gewinde K = L
2 G Gewinde

b} Storungserzeuger mit Gewinde — Teil 2 : Gehduse
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E o025 max. b

1 i — 5

. '}
s _,’/}TCF‘:I. — -
- } = =
- A
o~
hd
5 Ly |—'7
&
vy
7 3
Rautiefe 3.2 tiber allen Flachen Schmnitt % -%

DM o dre B L [ E F L& H " |
15 29,935 25 15 10,5 7.5 5,05 7.6 0,57 0,50
29,851 0,52
20 35,020 31 20 13,0 10,0 F.T2 10,2 0.57 0,50
35,820 0,52
25 41 920 35 Z5 15,5 12,5 o,38 12,7 0,82 0,75
A1 820 o, 77
32 51,2000 A5 a2 19,0 1&,0 11,72 15,4 0,82 0,75
51,720 0,77
A0 59 900 52 40 23.0 20,0 14,38 20,5 0,82 0,75
59 T7a0 o, 77§

50 S50 900 54 50 28,0 25,0 17,72 25.5 1,57 1,50
59,720 1,52

Legende

1 g gleichmarkig warteilte Schlifize zur Aufnahme won Flgsin
2 Flagel in die Schiitze einsetzen und verschweillen

3 Flugelmaks

2 1.5 > 457 {beide Seiten)

5 Schilit=tiefe in der Mitie = 076

(5] Schliitztiefe H

T Rautiefe des SGehausaes uber alle Flachen

) Storungserzeuger mit Gewinde — Teil 3 @ Wirbelerzeuger
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A D25 max.

Schnitt ¥-%
DN - B [ o F Lc ]
15 20, 835 25 5 13,125 10.5 7.5 7.5
20,851
20 35,820 31 20 17,500 13.0 10.0 5.0
35,80
25 41,820 38 25 71,875 15.5 125 a.0
41,80
3z 51.1 46 32 ZE, D0 19,0 18.0 a.0
51,
40 50,1 52 =0 35,000 230 0.0 a.0
a9,
S0 [a1= ] (= 50 43,750 2a.D 25,0 a.0
50,7
Legende
1 1.5 = 457 (beide Seiten)]
3 Rautefe diser alle Flachan

d} Stdrungserzeuger mit Gewinde — Teil 4 © Stromungsstornguelle

=)

@

=l

o

s

L=

16

Stdrungserzeuger mit Gewinde — Teil 5 - Dichtung

Bild A2
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TEIL BESCHREIBUNG MENGE MATERIAL
1 Wirbelerzeuger 1 restireier Stahl
3 Dichiung 2 Fiberdichiung
= gerade Langs mit Flansch (150 T005-2 oder 3) 2 rastireier Siahl

Legende
5  Sirdmung
i DM (Flansch PM 10)

a) Storungserzeuger in Flachbauweise — Ancrdnung der Teile zur Erzeugung von Verwirbelungen

Storguelle Typ 1: = Erzeugung linksdrehender Wirbel

Storguelle Typ 2: — Erzsugung rechitsdrehender Wirlbe|



TEIL BESCHREIBUNG MEMIGE MATERIAL
2 Strdmungsstinguadls L rostreier Stahl
3 Diichrbwansg 2 “iberdichiung
= gerade Langs mit Flansch (150 70052 oder 2} 2 rostreier Siahl
Legends

d

prEM 14154-3: 2004 (D)

Sarcmammg

DM [Flamsch PRI

bB)

Storungserzeuger in Flachbauwsise — Amnordnung der Teile zur Storung des
Geschwindigkesitsprofils

Storguelle Typ 3: — Stdrung im Strdmungsgeschwindigketsprofil

Bild A2
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Schnitt X-X

OH & =] =] =] E F H F LY L W H P R
S0 50 188 | 104 4 18 125 45" 25 28 16,9 25,5 1.8 1.57 - -
1.52
65 65 185 | 124 4 13 142 45" 32 36 219 334 1.5 1.57 - -
1.52
80 80 200 133 8 18 150 22 w" 40 43 26,9 40,6 1.8 1.57 - -
152
100 100 220 125 8 13 130 22 %" SO 53 33.6 0.8 1.5 1.57 - -
1.52
125 125 250 183 8 13 210 22 3" 63 &6 £1,9 84,1 1.5 1.57 - -
152
150 150 285 | 214 B 22 240 g 5 78 50,3 76,1 a0 307 145 22
3,02
200 200 340 | 263 8 22 235 22 3% 100 103 56,9 10,6 3.0 3,07 245 24
3
3,02
250 250 335 | 324 12 22 350 15* 125 128 33,6 1272 3.0 3,07 295 26
3,02
300 300 £45 | FF4 12 22 200 157 150 153 103,32 152,7 3.0 3,07 3£5 28
3.02
£00 200 565 | £82 16 7 515 11 34" 200 203 1336 03.E 3.0 207 L5 30
3
3,02
500 500 a7h | 587 20 7 20 9 250 253 156,52 255,0 3.0 307 545 32
3.02
500 00 Faon | o87 20 30 725 " 300 303 | 200,23 306, 3.0 3,07 545 34
3
3,02
&00 800 1015 | 912 24 33 250 T %" £00 403 | 258.E £08.3 3.0 3,07 3L 36
3.02

Legende

[EEET S (S R S N

D Licher asE

Safestigungsstels der Flagel (werschywsilt)

Flagelmalke

Schlitzbreibte: N

Schlitztefe in der Mitte: 0,25

& gleichmalkag verteilte Schlize zur Aufnahme der Filge
iefer Einschnitt

nschnitt eC

a) Stérungserzeuger in Flachbauweise — Teil 1 : Wirbelerzeuger
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A=K
i
15
[
.| m . =

DN B B c ] E F G H
50 50 165 104 4 18 125 45° 438
G5 a5 185 124 4 18 145 45" 56,8
ED ao PLLE 138 8 18 180 22 w° T,
100 100 20 158 8 18 130 22 w" 87.5
125 125 250 184 8 18 210 22 w" 1094
150 150 285 214 8 x2 240 22 w" 1312
200 200 240 260 8 X2 205 22 w° 175.0
250 250 a5 324 12 22 350 15° 218,82
oo 00 445 ar4 12 22 400 15° 2625
400 400 505 452 16 27 515 11 %° 350,0
500 500 &70 587 20 27 a0 @ 4375
aaa 600 Ta0 Ga7 20 a0 T25 & 525.0
a0o EDO 1015 212 24 ) 250 7w T0D.D

Legende

1 D Ldcher osE
3 Emschniit eC
4 tiefer Einschnitt

b} Stdrungserzeuger in Flachbauweise — Teil 2 : Stromungsstirguelle
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IR
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STORUNGSERZEUGER IN FLACHBAUWEISE — TEIL 3: DICHTUNG

0N A B

50 103,5 50.5
65 123.5 g5.5
ED 138.5 805
100 58,5 10,5
125 188.5 125.5
150 213.5 150.5
200 288.5 2005
250 3235 2505
a0a arahs 00,5
200 431.5 400.5
500 588.5 0,5
aiag a8a.5 0,5
a0a g11.5 80,5

c)  Storungserzeuger im Flachbauweise — Teil 3 : Dichtung

Bild A4



D + PL

Another physical problem around the flow sensor we should
discuss in future:

e Influence of pressure (medium) on the error and the
uncertainty of the measurement (protection against cavitation influences,
limit 3 bar, experiences of Germany and test regulations of Poland)

Not only ultrasonic flow sensors are quite sensitive
for pressure fluctuations (def. of min. pressure).

e Durability tests: Influences of pollutions on the performance,
dispersion of the received US-signal (transducer position and inner
geometry),
mechanical flow sensors (viscosity, adhesion)

e Cleaning instruction



Kaltezahler - und Klimakaltezahler

e Definition von Abschaltwerten um den Nullpunkt
(Vorzeichen A0) bei der Energieberechnung; 0,1 K ?

e Festlegung von Prafungen zur standigen Betauung



Wie ist die
,Konformitatsvermutung"”
bei der technischen Begutachtung
des Entwurfs im Rahmen von MID-
Konformitatsbewertungsverfahren
ZuU belegen ?

e absehbar:

Die Hersteller bedienen lhre Kunden
und die bestehenden
Einbausituationen wie bisher und
mussen deshalb normabweichend
entwickeln (Bsp. Kapselzahler)




1. EMATEM Sommerschule

23. bis 25.August 2005 Kloster Seeon, Deutschland

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit.

Dr. Jurgen Rose
Leiter der PTB Arbeitsgruppe 7.61
Messung thermischer Energie




