Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Bericht iiber den Ringvergleich der Priifstellen fiir Warme in Osterreich und Deutschland
und die Vorstudien zur Durchfiihrung
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

B Die Vorbereitungen zum Ringvergleich unter Prufstellen fur Warme haben sehr friih
begonnen: Bereits i. J.1992 startete eine Arbeitsgruppe des Fachverbandes AGFW
— zunéchst unter Leitung des Prifstellenleiters, Herrn Dipl.-Ing. Raupach aus Koin
mit einer Umfrage (Mitte d. J. 1997 wechselte der Vorsitz zum Autor dieses
Berichtes). Von den damals 43 Priifstellen fur Warme in Osterreich und
Deutschland erklérten sich 25 Priifstellen bereit zur — allerdings kostenpflichtigen —
Teilnahme an einem solchen Projekt. Aus Griinden der bekannfen Komplexitét
\évurQe beschlossen, mit der Messung von Volumenstrdmen von heiem Wasser zu

eginnen.

B Zundchst galt es, die physikalischen Randbedingungen eines solchen Vergleiches
sowie gee|gnete Transfernormale festzulegen. Letzteres erwies sich als besonders
schwierig, da es sich beim Vergleich von Volumenstrommessungen stets um ein
Multiparameterproblem handelt und es zunéchst galt, die méglichen Einflussgréfen
auf den Ringvergleich im Sinne des erwiinschten Erkenntnisfortschrittes auf ein
Minimum zu begrenzen.

B Eine Reihe von Vorversuchen filterte ungeeignete Vorschldge aus und hierbei
wurden auch Begrenzungen - wie z. B. max. tolerierte Druckverluste - sowie
elektronische Begrenzungen - wie max. Ausgangsfrequenzen - fir den angestrebten

Ver%;leich deutlich. Letztlich einigte man sich auf einen Durchflussbereich von 0,015

,5 m3/h und — wie noch zu berichten, auf das magnetisch-induktive Messgril_';(zip
nik.

bis
sowie auf einen hoherwertigen Geratetyp aus dem Bereich der Prozessleittec
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Wie alles anfing... (i. J. 2000) — Ringkolbenzahler aus Metall
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Ringversuch WSG 7/2000 “Mitteiwerntvergieich”
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Bewertung der Ergebnisse:

B nach dem Durchlaufen von § Priifstellen und der Rickkehr zum
Ausgangspunkt musste eine recht kontinuierliche Verschiebung der
Messergebnisse in den Plusbereich festgestellt werden.

B Die beschriebene Drift befand sich in einer fir den angestrebten
Zweck unakzeptablen GréRRenordnung.

B Ahnlich den in Vorversuchen getesteten Ringkolbenzihlern
aus Kunststoff musste auch diese héherwertige Metallaus-
flihrung fiir die Verwendung als Transfernormal ausscheiden.
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

MID-GrofRseriengerat QP 2,5
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Ringversuch WSG 6/2000 “Mittelwertvergleich”
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Bewertung der Ergebnisse:

B nach dem Durchlaufen von 3 Prifstellen musste eine fir den
angestrebten Zweck nicht ausreichende Reproduzierbarkeit
einzelner Messwerte und eine zu groRe Abhangigkeit von den
drtlichen Betriebsbedingungen festgestellt werden.

B Die fiir den Masseneinsatz im Feld entwickelten Gerate
mussten fiir die Verwendung als Transfernormal im ange-
strebten Sinne leider ausscheiden.
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Ultraschall-Seriengerat QP 1,5 (2003)
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Veranderung liber die Zeit
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Bewertung der Ergebnisse:

B nach dem Durchlaufen von 3 Prifstellen musste eine recht kontinuierliche
Verschiebung der Messergebnisse in den Plusbereich festgestellt werden.

B Die beschriebene Drift befand sich in einer fir den angestrebten Zweck
unakzeptablen GréRenordnung.

® Ahnlich den in den Vorversuchen getesteten Ringkolbenzihlern aus
Kunststoff oder aus Metall musste auch diese Ausfiihrung, die fiir den
Massenmarkt als Feldgerat entwickelt wurde, flir die Verwendung als
Transfernormal ausscheiden.
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

MID-Geréte “DI” 10 mm (Prozessmesstechnik) 2004-2005
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Mitteiwerte aus 10 Messungen an IFC 110 - o
Qp 1,5 Nr. 36881
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Bewertung der Ergebnisse:

B nach dem Durchlaufen von 8 Prufstellen konnte ein recht stabiles Resultat
bei den Messergebnissen festgestellt werden.

B Zwei Prifstellen konnten 6rtlich vorhandene systematische Fehlereinflusse
aufgrund der Ergebnisse entdecken und eliminieren.

® Diese zur Verwendung in der Prozessleittechnik entwickelten
Produkte mit h6herem Anspruch an Reproduzierbarkeit und
Messbestindigkeit (sowie durch Produktselektion verringertem TK)
eigenen sich offenbar fiir die Verwendung als Transfernormal fiir den
angestrebten Zweck.
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Einige weitere Auswahlkriterien aufgrund der Ergebnisse
samtlicher Vorversuche bei vielen Priifstellen haben sich ergeben:

Der bei einigen Prufstellen maximal tolerierte Druckverlust fiihrte zur
Auswahl des Innendurchmessers von 10 mm im (keramischen) Messkanal,
was den eigentlich erwiinschten Dynamikbereich leider einschrénkte.

Die maximale Ausgangsfrequenz des Signalausgangs musste auf 400 Hz
festgelegt werden, da einige Prufstellen aufgrund der Ausstattung von
Produktionsprifstédnden sonst tberfordert waren.

Da das Ausgangssignal (Open-Kollektor mit Briickenschaltung) eine héhere
Schaltschwelle besitzt, musste eine Signalanpassung fiir einige Priifstande
realisiert werden.

Um eine eventuelle 6rtlich vorhandene EMV-Belastung der gewshiten
Gerdate zu verringern, wurde die Verwendung eines Trenntrafos mit
Entstdrbeschaltung empfohlen.
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Zeitliche Strukturierung des Ablaufs - ,,Ringbildung* — Innerer Ring
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Vergleichsmessungen

- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Zeitliche Strukturierung des Ablaufs - ,,Ringbildung“ - angegliederte dufere Ringe
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Messprogramm / zeitlicher Ablauf

B Die inhdﬁm Messblatt der beiliegende Excel- Tabelle griin hinterlegten Messbedingungen sind unbedingt
einzuhalten:

®  Die Versorgungsspannung Uber Trenn- Trafo sowie ein konstanter Durchfluss von ca. 1 Qp miissen bereits am
Vortag der eigentlichen Messung anstehen. Vorlaufzeit / Aufwarmphase mind. 12 h.

~  Beim Durchfluss ,Qp* mussen zur Vermeidung von Kavitation oder Ausgasungen am Messstreckenauslauf mind. 1 .5 bar
eingehalten werden.

Die Durchfiisse miissen auf +/- 5 % genau eingeregelt werden.

~  Die Einlauf - Wassertemperatur ist auf 80 + - 2 ° C zu regeln.
- Dichtednderungen durch den Temperaturabfall (iber der Messtrecke sind rechnerisch zu korrigieren.
—  Eine Messreihe besteht aus vier Priifpunkten und ist in folgender Reihenfolge durchzufiihren:
- Qp = 1500 I'h Priifzeit: 180 sec
- 0,1Qp= 150 Ih 240 sec
- 3*Qi = 45lh 420 sec
Qi = 18lh 600 sec

~ Die definierte Messreihe wird in dieser Reihenfolge

| 10-mal direkt hintereinander durchgefihrt.
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

B Die Istwerte fur die Messbedingungen und die Volumenmessabweichungen sind in die blau hinterlegten Felder
des Messblattes (Template-2006-xIs) einzutragen.

B MaBgeblich ist die Abweichung zwischen Transfernormal und dem in der Prilfstelle tdglich verwendeten
Arbeitsnormal (nicht dem evtl. vorhandenen Kontrollnormal).

| Das Excel- Arbeitsblatt berechnet dann automatisch die gelb hinterlegten Ergebnisfelder:
B Mittelwerte und Standardabweichungen fur alle Messpunkte und Gerate.

] Nach der abgeschlossenen Messung ist die Messstrecke des Transferpriiflings mit Priiffwasser zu flillen und mit
den mitgelieferten Metallkappen dicht zu verschlieken.

B Innerhalb von 3 Wochen Weitergabe des Transfernormales an die nichste Prifstelle!
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

AGFW Ringvergleich - Krone /IFC 300W / Optiflux 500F
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Endgiiltig gewéhlte Ausfiihrung und Anordnung
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Einkalibrierung aller sechs ,,SpieRe*
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Kennzeichnung und Versiegelung der Transfernormale
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Definition des Ausgangssignales
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Auf eine gute Verpackung kommt es auch an...
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Verpackung in ,sicheren Transportbehiltern* mit Bedienungsanleitung

AGEW.-Transfermonmal

Innerer Ring
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
- Versandfertig... -
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
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Messabweichung

Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Standardabweichung aus 10 Messungen an IFC 300w/ Optifiux 5000 F
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -
Mittelwerte aus 10 Messungen an IFC 300WORtiflux 5000 F
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Stardardabweichung aus 10 Messungen an IFC 300W / Optifiux 5000 F
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Darsteliung der Abweichung vom angeniiherten wahren Wert imRahnen des Ringvergleichs
Innerer Ring - Zahler 1 -
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Messabweichung
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Darsteliung der Abweichung vom angensherten wahren Wert imRahmen des Rngvergleichs
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Bewertung der Ergebnisse und Fortgang der Arbeiten

Die Arbeitsgruppenmitglieder haben das messtechnische Ergebnis als insgesamt
gut bewertet. Die teiinehmenden Priifstellen haben die Einhaltung der Forderungen
der Norm EN 1434 (Klasse 2) nachgewiesen sowie viele Lerneffekte erzielt und
erkannte systematische Fehler weitgehend beseitigt.

Durch die Einbeziehung des Priifstandes des Staatsinstitutes der Bundesrepublik
Deutschland (PTB - Berlin) ist die Ruckfiihrung auf ein héherwertiges Normal
gewabhrleistet.

Die Arbeitsgruppe hat beschlossen, zunachst Ringvergleiche mit gréReren
Durchflussen vorzubereiten und durchzufiihren.

Die Einbeziehung von Vergleichen zwischen Prifanlagen fur Rechenwerke und fur
Temperaturfuhler wird zeitlich danach vorgesehen und ist vermutlich einfacher in
Form von Sternvergleichen zu organisieren.

Allen aktiven Teilnehmern an Vorbereitung und Durchfiihrung der bisherigen
Vergleiche sei an dieser Stelle fiir ihre ,,Pionierarbeit“ herzlich gedankt!
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Vergleichsmessungen
- Ergebnisse des AGFW-Ringvergleichs -

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Ansprechpartner bei Fa. WSG in Essen:

Dipl.-Ing. Gunter Leitgen tel.: +49 201 801 5820

Dipl.-Phys. Bernhard Markowitz tel.: +49 201 801 5849

E-Mail: info@wsg.eu

Web: WWW.Wsg.eu

Ansprechpartner bei Fa. MID-Cert - benannte Stelle fiirr Modul F (NB 2111):

Dipl.-Ing. Reiner Schupp tel.: +49 201 351403

E-Mail: info@mid-cert.eu

Web: www.mid-cert.eu
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