" # 1"$%

. |
() +,-



e # ) . #5




[y ix Lichtarm
., Optik Laser !
Lichtschnitt\ \\ \ ] | ;

Kamera 2 iF°W

Q ‘ B
— -

1
1
Backscattered Light i
1
1
I

Messebene

Tracer
Kamera 1

I 6&/







" 1"$%



: ++
: _ TH+++4++4
‘*+f+++++++++++
B b, o R
' TH++++++4+ 444
rr++++++++++++
T++++++++ 44
+++++++++++++H+H+
+++++++++++++++
D i i ik p 1y 1 e o s s e
+++++++++++++
R R B
+++++++++_
+ 41

+++++++4++
e e
ok = &
++++++d+F+++4+
R

s o e S
++++++ 4
++++++++ A+
s o e e e
e T o S S
R e e s
+++++
R

; i !

()*+ -

...+-—l«~+‘—4"f'f'1'“‘—

t++++++++++++4
tHttttttrttitt
bttt bttt
t+++++++++++++++4
Pttt bttt bt 44+
P+ttt +++++++4+ 4+
tt+++++4++4+ 44444
thtt bttt 444444
+++++++++++++++
+++++++++++++
THetdtd bbby,
4“4*-+—++++++ P 4
t+ + 4 !

-

+++++++++
B o e o SR
+++++++++++++
foopde e o e
++++++++4+4+4+4+ 4+ 4

!ll n !II$%




20°C

1200 I/h
ohne Sprung
Messposition 2

50°C

1200 I/h

ohne Sprung
Messposition 2




ohne Sprung
Messposition 2

50°C

600 I/h

ohne Sprung
Messposition 2




20°C u/u,

60 I/h
ohne Sprung
Messposition 2

TR, s RS NI I S en gy Cgpe SgpRE O 5 ]
SCNWROION®O -

coo
~l 00 ©

coooo
NWhO®

oo
—

50°C

60 I/h

ohne Sprung
Messposition 2




20°C u/u
6 I/h =4
ohne Sprung

Messposition 2

50°C

61/h

ohne Sprung
Messposition 2




B v
B v v
i v
v
- A A ab c8a AN N v v o
>L . . v 50° 6
I N — a 20° 6
I ~ v ~ v v 50°_1200
I A . v A a 20° 1200
a o N o gersten_1200

" 1"$%




20°C

1200 I/h
ohne Sprung
Messposition 2

20°C

1200 I/h
Sprung 12 mm auf 17,5 mm
Messposition 2




20°C

600 I/h

ohne Sprung
Messposition 2

20°C
600 I/h

Messposition 2

Sprung 12 mm auf 17,5 mm




20°C

6 I/h

ohne Sprung
Messposition 2

20°C
61/h

Sprung 12 mm auf 17,5 mrg
Messposition 2




25

o b

>

o o

1200_ohneSprung
1200 12mm
6_ohneSprung
6_12mm
1200_18mm
6_18mm

B oB0g
B 5 o
= o u}
B o AAéA u]
0 ALOOCO,
2 - 269 <A>AD
o éo Ogm
B ”@8 8o
4
| 0é ol
B 0% o
&
15F ®
B g .
;§3 8 R S0 08B08AG, . g
B s 5
~, = @@@@DDDDDD ?P0og Agﬁo X
g, 28500 Bogtalse
S *&50 Dpia %
- §§DD DB8&¢
&
1 - @8 H@é@
i RS
_<A> & ¢ a
=] A<
. &
|0 o o
- g DD
0 A
Ay
0.5 "
N
a
— AN
S
O | | I | | I | | | I | |
-1 -0.5 0 0.5

" 1"$%




( ;5
. & 3 3 4 3
5 #
. / #5 #
< 4 *( 4
. | 3 39







e < @ * 3 /| 9 & #
e A / 35 5
. A 9 # 9); ( A
. & ( 8. 6 @ )6 .9 35
e [5 : A 5
. # 9 9 = A @
c # ) B .
. 4 3 4 9 5
. 4=




, e A 4 ) 1
C * 4 ) g 3
C @ : ( A ]
€ # 9
C B1 A
e | > ( 7
o 1® 19 7

( CA +1 B4 A

e B s =

) e e ?
C 5 @




I

s




e < 1 %
e 64 ;A 3 4
. @ 64 3 1 4
e & ( + # 9 # J 9
. 35 & ( 0
( ( # 5( #5 34 9 (4
. 9 B #
e A 3 4
. @ 9 4= 5 5( 5 K
e & @ ( 33 ( 4
s + J 9
. J 9
s A# 34 # 9




] <

. 7

e Ad=
B #

e L

. #
 (

6

Ttme




a8 6 Itr. / Stunde, 20 grad o 3 RANS-Modelle & SPIV 11,2 ¢m nach NWS
20+ 1
L5t ]
= @2
b‘ =
2 =
B 2
10F \ 1
0.5 — SST1.8mio
— kwl.8mio
Ctd —  kepsl.8mio
~ PIV-Messung —  PIV Pfad x=0
D'El.o 05 0.0 0.5 1.0 039 05 0.0 05 1.0
¥R y/R

A

5 ( 3 = o H#HA #

1%



- 33( # & 3 4

« Bl DA
- # / 4 =
. N 4 # 9 (1
. 6# 5 ( 5 (
e *@( >< ( B1
e #( 7 )B1 (339

B N A N
& O O PSP D Q.
P L QY &7 A AT AP AR g )
2 T T et T P e e oY Y Y oY Y

, # Bl e st
) )Y # I"HL.




[& (

A J 15 3 A ( 64 < 9
. & 35 ( 7:09

A




P:9)Q7: 9.

o-v

K aomeda mlr uersrhled GIt‘l‘E‘-r‘n 11,2 rm nach NWS

W in m/s

Loy —  kw0.2mio

kwO.4mio
— kwlmio
kwl.8mio

%80 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
yiR




R'ROM" 4 *3
3 ( 4= 93 (3

# 9 4=
m’”‘“-».._
H“\
H\/
f'#‘

B 3# )@




\

C 64




0678 0-// +7-/ "93:

° 4 4 H Vielogily w [m s"-1]
e O # B# # 9&MS$ !
. & ( 9 *3 # 9&M$-
. 5 ( # #E"&
° < * [

# 3 #(




$ O- 0678
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Mittengeschwindigkeit NW-Sprung 18 auf 17.5 mm bei 1200 I/h
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NW-Sprung 18 auf 7.5 mm
1200 I'h Re = 44000
Detail Axial Velocity w
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