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Topics

ǒOverview about network of department Heat and Vacuum with its WG 7.51

ǒMotivations on 2018 EMATEM - lectures

ǒEconomic globalization, conformity assessments and market surveillances

ǒDirective 2014/32/EU - MID and German law amended, for acceptance

of foreign (EUC) verifications on cooling meters according to

German Ä28 MessEG

ǒGerman reducing ñSample size proceduresò by tightening test 

conditions

ǒAdjustments in PTB Technical Regulations K 8, K 9 and K 19 as new

AGME - authority issue

ǒWork items of planned standard revision EN 1434:2020



Tasks for Working Group ĂThermal Energy Measurementsñ

Conformity Assessments on Instruments

Service and applied research for legal regulated measurements of

1. thermal energy with heat and cooling meters, sub-assemblies

2. temperature surveillance of food suppliers with moveable electric 

thermometers (-25 ÁC to 40 ÁC)

Volume, Flow 
6 l/h  to 1000 m³/h

3 ÁC  to 90 ÁC

Temperature Difference
3 K to 157 K  Temp. Sensor Pairs

5 ÁC  to 160 ÁC Test setup bathes

Calculators
3 K to 200 K, 0 ÁC to 200 ÁC 

6 l/h to 1000 m³/h  electr. simulated



Motivations –EMATEM, Gråsten 2018 lectures

Recent developments with most importances

I Legal metrology, standardization, test programs, conformity  

assessments

Messwesen, Normung, Prüfprogramme, Konformitätsuntersuchungen

- Mr. Rose, Kähler, Bombis, Holoch, Baack, Peetz, Sammler, Syn§ļ,

Mrs. Benková -

II Measurement methods, measurement technology, field reports

Messverfahren, Messtechnik, Praxisberichte

- Mr. Peetz, Bott, Nau, Rademacher, Straka, Eichler, Buchin, Berns -

III Test benches, measurement uncertainty, intercomparisons,  

settlement

Prüfstände, Messunsicherheit, Ringvergleiche, Abrechnung
- Mrs. Petrusha, Mr. Frahm, Wien, Mathies -



Different Procedures of Evaluations acc. MID
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WELMEC 7.2, 2018 
Software Guide 

Measuring Instruments Directive 2014/32/EU 

Technical Description 

The scope of configurations, which are in suitable for a software download.

Hardware Configuration 

The instrument with facilities for a software download may be a built-for-

purpose type (Type P) or an instrument with a universal computer (Type U). 

Communications links for the software transmission may be direct, e.g. RS 232, 

USB, over closed networks, e.g. Ethernet, token-ring LAN, over open networks, 

Internet. 

Software Configuration

The entire software to be downloaded may be legally relevant or there may be 

a separation between legally relevant and legally non-relevant software. In the 

latter case, only the download of legally relevant software is subject to the 

requirements laid down below. Download of legally non relevant software is 

allowed without any restrictions, provided the software separation has been 

certified. 



Neufassung MessEV



Europe : cooling meters regulated by individual national laws …



Gesetz über das Inverkehrbringen und die Bereitstellung von Messgeräten auf dem Markt, 

ihre Verwendung und Eichung sowie über Fertigpackungen  (Mess- und Eichgesetz - MessEG)

§ 28 Messgeräte, die rechtmäßig im Ausland in Verkehr gebracht wurden

(1) Messgeräte, die 

1. nicht die CE-Kennzeichnung, die EG-Bauartzulassung oder die EG-Ersteichung 

erhalten können (e.g. Cooling Meters) und

2.   in einem Mitgliedstaat der Europäischen Union oder einem Vertragsstaat des Abkom-

mens über den Europäischen Wirtschaftsraum, in der Schweiz oder der Türkei rechtmäßig 

in Verkehr gebracht wurden, dürfen auch im Geltungsbereich dieses Gesetzes in Verkehr 

gebracht werden, wenn die Messrichtigkeit, Messbeständigkeit und Prüfbarkeit bei diesen 

Messgeräten in gleichwertiger Weise gewährleistet sind wie bei Messgeräten, 

die nach diesem Gesetz in Verkehr gebracht worden sind.

(2) Die nach Landesrecht zuständigen Behörden haben bei einer Prüfung der 

Gleichwertigkeit von Messgeräten im Sinne des Absatzes 1 die Vorschriften 

des Kapitels 2 der Verordnung (EG) Nr. 764/2008 des Europäischen 

Parlaments und des Rates vom 9. Juli 2008 (ABl. L 218 vom 13.8.2008, S. 21) 

zu beachten.

(3) Auf Antrag eines Wirtschaftsakteurs oder auf ein Ersuchen der nach Landesrecht 

zuständigen Behörde trifft die Physikalisch-

Technische Bundesanstalt eine Entscheidung 

über die Gleichwertigkeit nach Absatz 1. Diese Entscheidung ist für die nach Landesrecht 

zuständigen Behörden verbindlich.

Conformity assessment at PTB:

Dr. F. Renner, Dr. J. Rose



European market surveillance activities

WELMEC Working Group 5

https://www.welmec.org/documents/guides/52/



Recently tested heat meters … with assessment by authority

(1)



§35 MessEV

Procedures in Germany after period of verification has reached

- Inspections of meters (proved to meet error limits in service) according to

statistic sampling schemes allow fundamental conclusions about

reliability

- Old regulation up to 2018: Ensuring compliance with 92 % of population

done by sampling schemes after verification period is reached

- New regulation 2019: Requiring of compliance with 95 % of

population which have to meet error limits during an 

outlook-prognosticated period (sampling schemes according to ISO 2859)

- Thus possibility of enlargement of added validity of verification period could

be given



Germany: new sampling plan will be risen with January 2019

MessEV



New samling regulation has 

severe requirements on 

sample size (n)

in comparison with

assumption-criterion (c) 



Verfahrensanweisung für Stichprobenprüfungen zur Verlängerung der Eichfrist GM-VA SPV   20.3.2018

für Messgeräteverwender / Topics of new German regulation ĂExtra-netñ by AGME



Stichprobenverfahren § 35 Verlängerung der Eichfrist ab 1.1.2019,  Wärme    Stand 20.3.2018

Zählerbauart Voraussetzungen Verfahren, Stichprobenfehlergrenzen
Eichfristverlän-

gerungin Jahren
Mechanische Durchflusssensoren mit 

Encodern ohne elektrische 
Hilfsenergie (z.B. Reed-Kontaktwerk), 

Rechenwerke, 
Temperaturfühlerpaare 

sowie
elektronische Bestandsmessgeräte 

bis 31.12.2018, d.h. 
Gerätebauarten, für die nach 

früherer EO bis 31.12.2014 ein 
Stichprobenverfahren 

beschrieben war

keine 0/1 Ausfälle von Display, 
Batterie, Gebiete ähnlicher 
Wasserbeschaffenheit                                                                                           

StichprobenanweisungAnhang 2mit   
Stichprobenfehlergrenzen =  
1/Gamma * Verkehrsfehlergrenzen 
gemäß Anhang 1, Tabelle 1

3 für DFS, WZ
5 für RW, 

drahtgewickelte 
und TFP in 

Schichttechnik 
mit > 70 mm 

Baulänge

neue elektronische Messgeräte mit 
elektrischer Hilfsenergie, gleicher  
Bauartzulassung, identischen Mess-
verfahren, Bemessungsgrenzen,  
Prüfpunkten u.a., Gebiete ähnlicher 
Wasserbeschaffenheit 

ohne bestandenes Qualifikations-
verfahren und/oder kein Nachweis 
über lineares Ausfallverhalten und 
Messbeständigkeit

StichprobenanweisungAnhang 3mit 
Stichprobenfehlergrenzen =  
Verkehrsfehlergrenzen 

2

neue elektronische Messgeräte mit 
elektrischer Hilfsenergie, gleicher  
Bauartzulassung, identischen Mess-
verfahren, Bemessungsgrenzen,  
Prüfpunkten u.a., Gebiete ähnlicher 
Wasserbeschaffenheit  

Bestandenes Qualifikationsverfahren:
Nachweisder Messbeständigkeit  durch
von AGME anerkannte Nachweisführung 
über linearmit der Zeit die Spezifika-
tionen einhaltende Messgeräte (VFG, 
keine 0/1 Ausfälle von Display,Batterie)

StichprobenanweisungAnhang 2 mit 
Stichprobenfehlergrenzen =
1/Gamma * Verkehrsfehlergrenzen 
gemäß Anhang 1, Tabelle 2

halbe bzw. volle 
Eichfrist in 

Abhängigkeit 
von gewähltem 
1/Gamma-Wert

weiterer Forschungsbedarf
datenbasiert-softwaregestütztes, attri -
butiv verknüpfte Verfahren, PTB mit  
Herstellernund Verwendern

1. Schritt: Erfassung von Zähler- und  
Liegenschaftsdaten individuell

Diskussionsstand 29.5.2018: mathematische Ausarbeitung durch 

PTB mit Verbänden, beizubringende messfehlerhistorisierte Belege



Adjustment in „Technical Regulation K 8“ 

- German regulation for existing elder „pockets in field“ -



ă without pockets in new installations !

ă



Adjustment in „Technical Regulation K 9“

Status report

PTB WG ĂHeat Meterñ is ongoing with formulation for same

Ăundisturbed inlet/outlet lengthñ according to planned revision of EN 1434:2020



PTB TR K 19 as new German „regulation for

diagnosis tests on suspect meters out of field“



Discussion on Work Items for the next revision of standard in 2020

Specific  HF disturbance (induced e.g. by pumps, lamps, cell phones) in close proximity to the meter  



Staus report:

finished by WG 2 TC 176, assigned to EUC, Off. Journal



to add,

Part 6



CEN/TC 176/WG 2 N 603

Installation von Wärmezählern - Richtlinien für Auswahl, Installation 

und Betrieb von Wärmezählern

Installation of thermal energy meters - Guidelines for

selection, installation and operation of heat meters

Élément introductif ïÉlément central ïÉlément complémentaire

Intended as replacement





é the elder version was good: bath fluid, extrapolation error, extrapolation range

-> have to meet MPE 







Laser Profile measurements with PIV



Volumetric Test Rig for Flow Sensors 

Volumetric  Prover enables testing of 5 flow sensorós accuracy

Definition of international accepted 

Enthalpy Coefficients (k-factors)

40 different solutions detected in practice of fields,

e.g. Ethylen-G, 1,2 Propylen-G, 1,3 Propylen-G, Butan-G 

with ingredients of Carboxyl acid, Tetra-Flour-Ethan, 

Potassium, Silicate, Hydrazin

with

- different concentrations and combinations thereof  

- different ages

Temperature range  -20 ÁC  to 110 ÁC, Pressure 4 bar

Measurements of calorimetric density, specific thermal

capacity, viscosity and acoustic elapse time to ensure 

Ultrasonic Flow Sensorós accuracy, durability 

and aging effects of medium



Seite 32

Å clouding, flocculation

Å pH-valueisdecreasing

Å changeof specificheatcapacityup to 6 % dependingon mixtureand temperature
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Wasser Antifrogen Sol HT neu Antifrogen Sol HT gealtert

Å Aging: chemicalanalyseson real mixturescomingfrom field

Change of physical properties on aged (tempered) mixtures
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Å AdaptedUltra sonicflow sensoron specificwater-glycolmixture
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New WI:

Low frequency testing
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