PTB Arbeitsgruppe 7.51 Messung thermischer Energie Stand: 25.06.2019

Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
warmetragermedium Wasser-Glykolgemische

Zusatzliche Anforderungen an Warme- und Kaltezdhler mit dem
Warmetrager Wasser-Glykolgemische und zusatzliche
Konformitatsuntersuchungen bei der Modulbehandlung B
(Baumusterprifbescheinigung)
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Grundsatzliches

Messgerate fir Wasser-Glykolgemische missen grundsatzlich die Anforderungen der
Europaischen Messgeraterichtlinie, des MesseEG/MessEV und der Norm DIN EN 1434: 2015
erfullen.

Nachfolgend werden abweichende Anforderungen zur Norm definiert und erlautert.

Die betroffenen Normabschnitte bedeuten zusatzliche Anforderungen an die Messgerate und
sind bei der Konformitéatsuntersuchung durch die benannte Stelle PTB fir das Modul B
anzuwenden. Zusétzliche oder abweichende Anforderungen zur Norm sind eingefigt und
gekennzeichnet. Diese zuséatzlichen oder abweichenden Anforderungen sind in blauer Schrift
wiedergegeben.

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
warmetragermedium Wasser-Glykolgemische

1) Anforderungen an die Bauart

Teil 1 der DIN EN 1434: 2015

3.Begriffe
(zusatzlich)

3.33 Wasser-Glykolgemische:

Bei einem Wasser-Glykolgemisch handelt es sich um eine Mischung von Wasser mit einem
definierten Anteil eines bestimmten Glykols einschlieRlich Inhibitoren und sonstige Additiven.

6.1 Werkstoffe und Konstruktion
6.1.5
(abweichend)

Der maximale Druckverlust bei qp darf nicht gré3er als 0,5 bar sein.
(Prufvorschrift siehe Teil 2 Kap. 7.19)

6.7 Einfluss auf Temperaturfiihlerpaare durch Montage in Tauchhulsen
(abweichend)

Tauchhtilsen in Kreislaufen mit Wasser-Glykolgemischen sind erst ab Zahler der GroRRe gp 6
m3/h zulassig. Bei kleineren Zahlern missen die Temperaturfihler direkttauchen eingebaut
werden.

7.2 Temperaturdifferenz
(abweichend)

Das Verhaltnis zwischen der oberen und der unteren Grenze der Temperaturdifferenz darf
nicht kleiner als 10 sein, Ausnahmen bilden Warmezahler fir Kihlkreise. Die kleinste
Temperaturdifferenz ist in der Baumusterprufbescheinigung des Zahlers bzw. des
Teilgerates festgelegt. Die-untere-Grenze-muss-vom-Herstellerfestgelegt-werdenund11-2

7.3 Durchfluss
(abweichend)

Das Verhaltnis zwischen dem Dauerdurchfluss und der unteren Grenze des Durchflusses
(gp/qi) muss im Regelfall 5, 10, 25 oder 50 betragen.

8. Gleichung der Warmetbertragung
(zusatzlich)

Der Warmestrom, der von oder zu einem Korper tbertragen wird, kann aus der Kenntnis
Uber dessen Masse, dessen spezifische Warmekapazitat und dessen Temperaturanderung
ermittelt werden.

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
warmetragermedium Wasser-Glykolgemische

In einem Warmezahler wird die Enthalpie-Anderung zwischen Vorlauf und Rucklauf eines
Warmetauschers wahrend der Zeit t integriert. Die Gleichung fir diesen Vorgang ist:

Vi

Q= | kaoav
Vo

Dabei ist
Q die abgegebene oder aufgenommene Warmemenge;
V das Volumen der durchgeflossenen Flissigkeit;

k der Warmekoeffizient; eine Funktion der Eigenschaften der Warmetragerflissigkeit bei
entsprechenden Temperaturen und entsprechendem Druck;

A6 die Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Rucklauf des Warmetauscherkreislaufes.

Zur Bestimmung der in einem Warmetauscherkreislauf ausgetauschten Warmemenge
mussen Warmezahler den Typ der Warmetragerflissigkeit (im Allgemeinen Wasser) mithilfe
des Warmekoeffizienten k(p, 6;, 6,) berticksichtigen. Der Warmekoeffizient ist eine Funktion
der messbaren physikalischen Grof3en Druck p, Vorlauftemperatur 6; und
Rucklauftemperatur 8, und ergibt sich aus Gleichung:

Warmekoeffizient fur Wasser

1 hi=h,

kpOb) = gy

Dabei ist

v das spezifische Volumen;

h; die spezifische Enthalpie (Vorlauf);
h, die spezifische Enthalpie (Rucklauf).

9.1.1 Durchflusssensoren von Warmezahlern und vollstandige Warmezahler gehdren zu
einer der folgenden drei Messgenauigkeitsklassen:
Klasse 1, Klasse 2 und Klasse 3.

9.2.2.2 Temperaturfuhlerpaar

ABmin
AO

Et = +(0,5+ 3 )

Dabei ist
Et der Fehler, der den angezeigten Wert mit dem konventionell wahren Wert des
Verhaltnisses zwischen dem Ausgangssignal des Temperaturfihlerpaares und der
Temperaturdifferenz in Zusammenhang bringt.

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
warmetragermedium Wasser-Glykolgemische

Der funktionelle Zusammenhang zwischen Temperatur und Widerstand jedes einzelnen
Fuhlers eines Paares darf von den Werten der Gleichung nach EN 60751 (unter
Verwendung der Normwerte der Konstanten A, B und C) hochstens um einen Betrag, der 2
K entspricht, abweichen.

Bei Warmezéhlern und Kaltezahlern mit Tarif, der vom absoluten Volumen abhéngt, sollte
jeder einzelne Sensor die Anforderungen von Klasse B von EN 60751 erfillen.

11.2 Durchflusssensor
(zusatzlich)

— Hersteller mit zustellungsfahiger Anschrift

— Typbezeichnung

— Messgenauigkeitsklasse; kann in Abhangigkeit von der Einbaulage und vom
Flissigkeitstyp variieren

— Grenzwerte des Durchflusses (qi, gp und gs). Je nach Einbaulage und Flussigkeitstyp
kann es unter-schiedliche Werte von gi und gs geben

— maximaler Durchfluss

— hochstzulassiger Betriebsdruck (PS in bar)

— Mindestdruck Pmin zur Vermeidung von Kavitationen

— Nenndruck (PN)

— grofter Druckverlust (Druckverlust bei qp)

— zulassige Hochsttemperatur

— Grenzwerte des Temperaturbereichs (6min und 6max).

— Zusatzliche Grenzwerte fur den Kihlbereich konnen fur Kélte-/Warmezéhler
festgelegt werden.

— Impulswertigkeit (Liter/Impuls oder entsprechender Faktor fir Normal- und
Prifbetrieb)

— Einbauanforderungen einschlief3lich Einbauléange der Rohrzulaufstrecken usw.

— Ausgangs-Einbaulage und sonstige festgelegte Ausrichtungen

— physikalische Mal3e (Lange, Hohe, Breite, Masse, Gewinde-/Flanschspezifikation)

— Kilassifizierung der Impulsausgangsvorrichtung (siehe EN 1434-2:2015, 7.1.3)

— Ausgangssignal im Prufbetrieb (Typ/Pegel)

— Leistung bei Durchfliissen grof3er als gs

— unterer Schwellenwert fir den Durchfluss

— Warmetragerflissigkeit, wenn nicht Wasser

— Ansprechdauer fur schnell ansprechende Wéarmezéhler

— Anforderungen an die Netzversorgung (Spannung, Frequenz)

— Anforderungen an die Batterieversorgung (Batteriespannung, Typ, Lebensdauer)

— Nennspannungspegel fur externe Energieversorgung

— verwendete Stromstarke (Mittel- und Spitzenwert) bei externer Energieversorgung

— Jahresenergiebedarf bei externer Energieversorgung

— Anforderungen an die Verkabelung bei externer Energieversorgung (grofite
Leitungslange und mdagliche Anforderung an abgeschirmte oder verdrillte Leitungen)

— Spannungsgrenze, bei der der Warmezahler automatisch von externer
Energieversorgung auf interne Batterieversorgung umschaltet

— Zeitdauer, in der der Warmezahler automatisch von externer Energieversorgung auf
interne Batterie-versorgung umschaltet

— Umgebungsklasse

— Druckverlust bei Wasser-Glykolgemisch

— Welches/welche Wasser-Glykolgemische mit welchem Volumenanteil zul&ssig sind

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
warmetragermedium Wasser-Glykolgemische

11.4 Rechenwerk

— Hersteller mit zustellungsfahiger Anschrift

— Typbezeichnung

— Umgebungsklasse

— Hochstwert der Warmeleistung

— Grenzwerte des Temperaturbereichs (8min und 6max). Zusatzliche Grenzwerte fir
den Kuhlbereich kénnen fur Kalte-/Warmezahler festgelegt werden.

— Grenzwerte der Temperaturdifferenz (A®min und A®max). Zusatzliche Grenzwerte
fur den Kihlbereich kénnen fur Kalte-/Wéarmezahler festgelegt werden.

— Benutzerinformation, wo der Schwellenwert AGhc [im Bereich von % (0 bis 0,5) K] fur
das Umschalten zwischen Heiz- und Kiihlenergie in bifunktionellen Zahlern fr
Heiz/Kihl-Umschaltsysteme zu finden ist. Optionale Umschalttemperatur 86hc zum
Umschalten zwischen Heiz- und Kihlenergie in bifunktionellen Zahlern fir Heiz/Kuhl-
Umschaltsysteme

— sofern zutreffend, die Bedingungen zum Umschalten zwischen Kalte- und
Warmemengenzahlung

— Einheit der Energieanzeige (MJ, kWh)

— dynamisches Verhalten (siehe EN 1434-2:2015, 5.4)

— andere Funktionen zusatzlich zur Anzeige der Warmemenge

— Einbauanforderungen einschlief3lich Art des Anschlusses der Temperaturfihler;
Angabe ob Abschirmung erforderlich ist

— physikalische Maf3e

— Anforderungen an die Netzversorgung (Spannung, Frequenz)

— Anforderungen an die Batterieversorgung (Batteriespannung, Typ, Lebensdauer)

— Nennspannungspegel fur externe Energieversorgung

— verwendete Stromstarke (Mittel- und Spitzenwert) bei externer Energieversorgung

— Jahresenergiebedarf bei externer Energieversorgung

— Anforderungen an die Verkabelung bei externer Energieversorgung (grofite
Leitungslange und magliche Anforderung an abgeschirmte oder verdrillte Leitung)

— Spannungsgrenze, bei der der Warmezéahler automatisch von externer
Energieversorgung auf interne Batterieversorgung umschaltet

— Zeitdauer, in der der Warmezéhler automatisch von externer Energieversorgung auf
interne Batterie-versorgung umschaltet

— Handhabung der Energieanzeige bei Ausfall der externen Energieversorgung (siehe
6.3.2)

— Kategorie der Impulseingangsvorrichtung (siehe EN 1434-2:2015, 7.1.5)

— erforderliches Eingangssignal von den Temperaturfiihlern

— Effektivwert des Temperaturfihlerstroms

— grof3tes zulassiges Signal des Durchflusssensors (Impulsrate)

— Ausgangssignal fir Normalbetrieb (Typ/Pegel)

— Kategorie der Impulsausgangsvorrichtung (siehe EN 1434-2:2015, 7.1.3)

— Ausgangssignal fur Prufbetrieb (Typ/Pegel)

— Warmetragerflissigkeit, wenn nicht Wasser

— Angabe, ob der Warmezahler im Vorlauf oder Ricklauf einzubauen ist

— Welches/welche Wasser-Glykolgemische mit welchem Volumenanteil zulassig sind

Einbauanforderungen einschlief3lich Art des Anschlusses der Temperaturfuhler und der
Angabe, ob Abschirmung erforderlich ist oder nicht, kleinster und grof3ter Kabeldurchmesser
zur Sicherstellung der Schutzklasse nach 6.1.3.

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.

Klassifizierung: 6ffentlich Seite 5 von 16



PTB Arbeitsgruppe 7.51 Messung thermischer Energie Stand: 25.06.2019

Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
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11.5 Vollstandiger Warmezéahler
(zusatzlich)

— Hersteller mit zustellungsfahiger Anschrift

— Typbezeichnung

— Messgenauigkeitsklasse; kann in Abhangigkeit von der Einbaulage und dem
Flussigkeitstyp variieren

— Umgebungsklasse

— Einheit der Energieanzeige (MJ, kWh)

— andere Funktionen, zusatzlich zur Anzeige der Warmemenge

— Hochstwert der Warmeleistung

— Grenzwerte des Durchflusses (qi, qp und gs). Je nach Einbaulage und Flussigkeitstyp
kann es unterschiedliche Werte von gi und gs geben.

— unterer Schwellenwert fir den Durchfluss

— hochstzulassiger Betriebsdruck fur Durchflusssensoren (PS in bar)

— Nenndruck (PN)

— grof3ter Druckverlust des Durchflusssensors (Druckverlust bei gp)

— zulassige Hochsttemperatur

— Grenzwerte des Temperaturbereichs (6min und 6max) des
Durchflusssensors/Temperaturfuhlerpaares. Zusatzliche Grenzwerte fir den
Kihlbereich kdnnen fir Kalte-/Warmezahler festgelegt werden.

— Grenzwerte der Temperaturdifferenz (A@min und A®max). Zusatzliche Grenzwerte fir
den Kuhlbereich kénnen fur Kalte-/Warmezahler festgelegt werden.

— Benutzerinformation, wo der Schwellenwert A©hc [im Bereich von % (0 bis 0,5) K] fur
das Umschalten zwischen Heiz- und Kihlenergie in bifunktionellen Z&hlern fur
Heiz/Kuhl-Umschaltsysteme zu finden ist. Optionale Umschalttemperatur 6hc zum
Umschalten zwischen Heiz- und Kiihlenergie in bifunktionellen Zahlern fir Heiz/Kuhl-
Umschaltsysteme.

— sofern zutreffend, die Bedingungen zum Umschalten zwischen Kalte- und
Warmemengenzahlung

— Einbauanforderungen, einschliel3lich Einbaulange der Rohrzulaufstrecken usw.

— grundsatzliche Einbaulage und sonstige festgelegte Ausrichtungen

— physikalische Mal3e (Lange, Hohe, Breite, Masse, Gewinde-/Flanschspezifikation)

— Anforderungen an die Netzversorgung (Spannung, Frequenz)

— Anforderungen an die Batterieversorgung (Batteriespannung, Typ, Lebensdauer)

— Handhabung der Energieanzeige bei Ausfall der externen Energieversorgung (siehe
6.3.2)

— Ausgangssignal fir Normalbetrieb (Typ/Pegel)

— Kategorie der Impulsausgangsvorrichtung (siehe EN 1434-2:2015, 7.1.3)

— Ausgangsanzeige/-signal fur Prifbetrieb (Typ/Pegel)

— Verhalten bei Volumendurchfliissen groRer als gs

— Warmetragerflissigkeit, wenn nicht Wasser

— dynamisches Verhalten (siehe EN 1434-2:2015, 5.4)

— Ansprechdauer fur das Temperaturfihlerpaar

— Angabe, ob der Warmezahler im Vorlauf oder Riicklauf einzubauen ist

— Ansprechdauer fur schnell ansprechende Wéarmezéhler

— Nennspannungspegel fir externe Energieversorgung

— verwendete Stromstarke (Mittel- und Spitzenwert) bei externer Energieversorgung

— Jahresenergiebedarf bei externer Energieversorgung

— Anforderungen an die Verkabelung bei externer Energieversorgung (grofite
Leitungslange und mdgliche Anforderungen an abgeschirmte oder verdrillte
Leitungen)

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
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— Spannungsgrenze, bei der das Zahlgerat automatisch von externer
Energieversorgung auf interne Batterieversorgung umschaltet

— Zeitdauer, in der der Warmezéhler automatisch von externer Energieversorgung auf
interne Batterie-versorgung umschaltet

— Druckverlust bei Wasser-Glykolgemisch

— Welches/welche Wasser-Glykolgemische mit welchem Volumenanteil zulassig sind

12.1 Einbauanweisungen
(zusatzlich) & (abweichend)

Einbauanweisungen unter den nachstehenden Uberschriften miissen mindestens die
folgenden Informationen enthalten:

a) Durchflusssensor:
1) Spilen des Systems vor dem Einbau
2) Einbau im Vorlauf bzw. Ricklauf, entsprechend der Angabe auf dem Rechenwerk
3) Mindestlange der Rohrstrecke vor bzw. hinter dem Warmezahler
4) Beschrankungen der Einbaulagen
5) Notwendigkeit zur Verwendung eines Strémungsgleichrichters
6) Anforderung zum Schutz vor Schaden aufgrund von St63en und Schwingungen
7) Anforderung zur Verhinderung von Beanspruchungen in Rohren und Formstticken
beim Einbau
b) Temperaturflhlerpaar:
1) eventuell erforderlicher symmetrischer Einbau in Rohren gleichen Durchmessers
2) Verwendung von Anschlussstiicken flr Temperaturfuhler
3) Verwendung von Warmedammung fur Rohrleitungen und die Anschlussképfe der
Temperaturfuhler
¢) Rechenwerk (und Elektronik des Durchflusssensors):
1) freier Raum um den Warmezahler
2) Abstande zwischen Warmezahler und anderen Einrichtungen
3) Notwendigkeit einer Adapterplatte zum Anpassen an genormte Lécher
d) Anschlisse:
1) erforderlicher Anschluss an den Schutzleiter
2) maximale Kabellangen
3) erforderliche Trennung von Signal- und Energieleitungen
4) Anforderungen an Zugentlastungen
5) Anforderungen an elektrische Abschirmung
e) Andere:
1) erste Inbetriebnahmepriifung und Betriebshinweise
2) Sicherungsstempel
3) auf welches Wasser-Glykolgemisch bei Auslieferung der Zahler voreingestellt ist
4) Rohrstrecken vor und hinter dem Z&ahler bei Einsatz in Wasser-Glykolgemischen

Anhang A: Entfallt ersatzlos
Anhang B: Entféllt ersatzlos

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
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Teil 2 der DIN EN 1434: 2015

4.2.5-4.2.6:
(abweichend)

Diese Kapitel entfallen ersatzlos.

9.1 Kennzeichnung
(zusatzlich) & (abweichend)

9.1.1 Allgemeines
Sofern vollstandige Angaben tber den Messbereich und sonstige Einschrankungen nicht
eindeutig auf dem Leistungsschild gedruckt werden kénnen, sollte unmittelbar im Anschluss
an die unvollstandige Angabe ein Warnzeichen angebracht werden.
9.1.2 Temperaturfihlerpaare
Die folgenden Angaben missen in lesbaren und unausléschlichen Zeichen oder als Symbol
auf dem Kopf oder auf einem gesonderten, mit Sicherungsstempel verbundenen Schild
erscheinen:
a) Name des Herstellers oder sein Handelszeichen und zustellungsfahige Anschrift
des Herstellers;
b) Typ einschlielich Pt-Bezeichnung (z. B. Pt100), Jahr der Herstellung und
Seriennummer;
c) Grenzwerte des Temperaturbereiches (©min und ®max). Zusatzliche Grenzwerte
fir den Kuhlbereich kénnen flr Kalte-/\Warmezéhler festgelegt werden;
d) Grenzwerte der Temperaturdifferenzen (A®min und AOmax). Zusatzliche
Grenzwerte fur den Kuhlbereich kdnnen fir Kalte-/Warmezahler festgelegt werden;
e) hdchstzulassiger Betriebsdruck;
f) erforderlichenfalls die Kennzeichnung der Temperaturfihler in Vorlauf und
Rucklauf.

9.1.3 Tauchhtlsen
entfallt ersatzlos

9.1.4 Durchflusssensor
Die folgenden Angaben missen in lesbaren und unausléschlichen Zeichen oder als Symbol
auf dem Sensor oder auf einem mit Sicherungsstempel verbundenen Schild erscheinen:
a) Name des Herstellers oder sein Handelszeichen und zustellungsfahige Anschrift
des Herstellers;
b) Typ, Jahr der Herstellung, Seriennummer;
c) Messfaktor;
d) Grenzen des Temperaturbereiches (©@min und ®max). Ein zusatzlicher Bereich von
Grenzwerten fur den Kuhlbereich kénnen fur Kalte-/Warmezahler festgelegt werden;
e) Grenzwerte der Durchflussmenge (qi, gp und gs). Verschiedene Satze von qi und
gs konnen in Abhangigkeit von Einbaulage und Flussigkeitstyp vorliegen;
f) ein oder zwei Pfeile, um die Durchflussrichtung anzugeben;
g) hdchstzulassiger Betriebsdruck, PS, in bar;
h) Nenndruck, PN;
i) Messgenauigkeitsklasse; kann in Abhangigkeit von Einbaulage und Flussigkeitstyp
variieren;
j) Umgebungsklasse;
k) Warmetragerflissigkeit, wenn diese nicht Wasser ist;
[) Spannungspegel fir externe Energieversorgung.
m) zulassiges Wasser-Glykolgemisch ggf. mit der Angabe des Volumenanteils

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
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9.1.5 Rechenwerk
Die folgenden Daten muissen in lesbaren und unausléschlichen Zeichen oder als Symbol auf
dem Gehéause oder auf einem mit Sicherungsstempel verbundenen Schild erscheinen:
a) Name des Herstellers oder sein Handelszeichen und zustellungsfahige Anschrift
des Herstellers;
b) Typ, Jahr der Herstellung, Seriennummer;
c) Typ der Temperaturfihler (z. B. Pt100, Pt500);
d) Grenzwerte des Temperaturbereiches (®@min und ©®max). Ein zusatzlicher Bereich
von Grenzwerten fir den Kihlbereich kdnnen fur Kéalte-/Warmezéhler festgelegt
werden;
e) Grenzwerte der Temperaturdifferenzen (A®min und A®@max). Ein zusatzlicher
Bereich von Grenzwerten fir den Kuhlbereich kdnnen fur Kélte-/Warmezéhler
festgelegt werden;
f) Messfaktor fir den Durchflusssensor;
g) Angabe, ob der Durchflusssensor in der Vorlauf- oder Ricklauftemperatur zu
betreiben ist;
h) Umgebungsklasse;
i) Warmetragerflussigkeit, wenn diese nicht Wasser ist;
i) Spannungspegel fir externe Energieversorgung;
K) zulassiges Wasser-Glykolgemisch

9.1.6 Vollstandiger Warmezahler
Die folgenden Angaben missen in lesbaren und unausléschlichen Zeichen oder als Symbol
erscheinen:
a) Name des Herstellers oder sein Handelszeichen und zustellungsfahige Anschrift
des Herstellers;
b) Typ, Jahr der Herstellung und Seriennummer;
c) Grenzwerte des Temperaturbereiches (©min und ®max). Ein zusatzlicher Bereich
von Grenzwerten fir den Kuhlbereich kénnen fir Kalte-/Warmezahler festgelegt
werden;
d) Grenzwerte der Temperaturdifferenzen (A®min und A®@max). Ein zuséatzlicher
Bereich von Grenzwerten fir den Kuhlbereich kdnnen fur Kélte-/Warmezéhler
festgelegt werden;
e) Grenzwerte der Durchflussmenge (qi, gp und gs). Verschiedene Satze von qi und
gs kénnen in Abhangigkeit von Einbaulage und Flussigkeitstyp vorliegen;
f) Angabe, ob der Warmezahler im Vorlauf oder Ricklauf zu montieren ist;
g) ein oder mehrere Pfeile, um die Durchflussrichtung anzugeben;
h) héchstzulassiger Betriebsdruck, PS, in bar;
i) Nenndruck, PN;
i) Messgenauigkeitsklasse; kann in Abhangigkeit von Einbaulage und Flissigkeitstyp
variieren;
k) Umgebungsklasse;
[) Warmetragerflissigkeit, wenn diese nicht Wasser ist;
m) Spannungspegel fir externe Energieversorgung.
n) zulassiges Wasser-Glykolgemisch

Anhang A: Die Bilder der Tauchhilsen entfallen ersatzlos.
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2) Konformitatsbewertung der Bauart

Teil 4 der DIN EN 1434: 2015

7 Prifungen und Messungen
7.2 Prufprogramm
(zusatzlich)

In der Tabelle 3 ist das Prufprogramm fir Warmezahler und deren Teilgeréte festgelegt. Die
Leistungsprifung (Unterabschnitt 7.4), die Messbestandigkeit (Unterabschnitt 7.8),
Druckverlust (Unterabschnitt 7.19) und die Durchflussstérung (Unterabschnitt 7.22) muss mit
dem oder den zuzulassenden Wasser-Glykolgemischen erfolgen. Fir Verwendungen in
Solaranlagen gelten die Prifungen fir Heizung und in Kiihlanlagen gelten die Prifungen fur
Kihlung.

Als weiterer Test ist ein Auslagerungstest aller mediumsberihrenden Teile inklusive aller
Dichtungen uber 2 Monate durchzufuhren. Der Test muss mit dem oder den zuzulassenden
Wasser-Glykolgemischen erfolgen. Wahrend dem Test kann das Medium ruhen. Vor und nach
diesem Test muss der Zahler die MPE einhalten. Die mediumsberiihrenden Teile sind nach
dem Test optisch zu beurteilen. Mit diesem Test werden chemische Angriff oder Quellen von
z.B. Kunststoffen/Dichtungen zu untersuchen.

7.4.2.3 Elektromagnetische Durchflusssensoren
(abweichend)

Elektromagnetische Durchflusssensoren miissen mit dem oder den zuzulassenden Wasser-
Glykolgemischen mit einer elektrischen Leitfahigkeit groRer als 200 uS/cm gepruft werden.

Wenn der Hersteller eine niedrigere zulassige Leitfahigkeit angibt, miissen die Prifungen
auch mit dieser Leitfahigkeit bei den Durchflissen g1 und g5 und bei einer
Wassertemperatur nach a) durchgeftihrt werden. Der Wert fur die elektrische Leitfahigkeit ist
im Prifzeugnis anzugeben.

Wenn der elektronische Teil des Durchflusssensors vom Sensorkopf getrennt ist, miissen
der Typ und die maximale Lange des Anschlusskabels an die Elektroden vom Hersteller
angegeben werden, fur die vorstehend genannte Prifung mit der niedrigen Leitfahigkeit
verwendet werden und die entsprechenden Daten im Priifzeugnis angegeben werden.

7.4.4.4:
(abweichend)

entfallt ersatzlos

7.8.2 Durchflusssensor

7.8.2.1 Allgemeines
(abweichend)

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Die Messbestandigkeitsprifung fur Durchflusssensoren besteht flr Zahler mit Gblicher
Lebensdauer aus einer Basisprifung sowie einer zusétzlichen Dauerprufung fir
Durchflusssensoren, die fur Zahler mit langer Lebensdauer vorgesehen sind.

Far Zahler mit mehr als einer festgelegten Einbaulage sind alle Prifungen in der Lage, in der
die grof3ten Einflisse zu erwarten sind, durchzufihren.

ANMERKUNG Die Erfahrung hat gezeigt, dass Partikel in der Energietragerflissigkeit einen
spezifischen Einfluss auf die Messbestandigkeit des Sensors austiben kdnnen.

Streichung des Abschnittes:

Verandert zu: Die Messbestandigkeitsprifung muss

a) mit dem verwendeten Medium erfolgen oder

b) bei den zwei Mediengattungen Propylenglykol oder Ethylenglykol erfolgen, wenn
mehrere Medien verwendet werden sollen, oder

c) es konnen Ergebnisse aus dem Feld verwendet werden (analog den TR K20-
Prifungen)

d) die Dichtungen sollen mitgetestet werden

7.8.2.2:
(abweichend)

entfallt ersatzlos

7.8.2.3:
(abweichend)

entfallt ersatzlos

7.8.2.4 Beschleunigte Prifung der Messbesténdigkeit
(ersetzt Text aus EN 1434:2015)

Zusatzlich zur Messbestandigkeitsprifung mit Wasser ist auch eine
Messbestandigkeitsprifung mit einem Wasser-Glykolgemisch durchzufiihren.

Die Durchflusssensoren sind in Anlehnung an EN 1434-4:2015, Ziffer 7.8.2.4 4000
Temperatur-Lastwechselzyklen zwischen 10 °C und 95 °C bei konstantem Durchfluss von gp
auszusetzen. Als Medium ist ein Gemisch zu verwenden, fir welches die gré3ten Einflisse
auf die Messbestandigkeit zu erwarten sind.?

L Far die vier von der PTB untersuchten Fluide ist z.B. Antifrogen® Sol HT mit seinen hohen

Werten der Dichte und Viskositat zu verwenden.
Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Thermodynamische Eigenschaften der Stressanlage sind in Abbildung 1 beschrieben
(Zyklengestaltung, Flankensteilheit). Es muss der Nachweis erbracht werden, dass zeitliche
Phasengleichheit zwischen den Temperaturwechseln des Mediums und den
Durchflusssensoren besteht.

Die Prifung muss mit 6 Prifmustern identischer Durchflusssensoren gleicher
Nenndurchflussausfihrung in der Einbaulage durchgefihrt werden, fur die die grofte
Abnutzung zu erwarten ist.

Zur  Bestimmung des  Messbestandigkeitsfehlers  sind  die  Anfangs-  und
Endeigenabweichungen an einer rickgefihrten Durchflussmessanlage mit dem fur den
Einsatzfall vorgesehenen Wasser-Glykolgemisch zu ermitteln. Prifkriterium ist die
Nachweisfiihrung an jedem Prifmuster, das kein bedeutender Funktionsfehler (Nicht-
Uberschreitung der MPE) nach den Priufvorgaben unter Ziffer 7.4.2 der EN 1434-4:2015
auftritt.

Referenz

Rose, J.; Fenske, H.; Gerdes, O.: Neue alternative beschleunigte Abnutzungsprufung fur
Durchflusssensoren von Messgeraten fir ausgetauschte thermische Energie.
tm-Technisches Messen 76(2009)1, S.1 bis 7. Oldenbourg Wissenschaftsverlag GmbH,
Munchen 2009
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Abbildung 1

Bei dieser beschleunigten Prifung entsprechen 4000 Zyklen einer Messbestandigkeitsdauer
von 5 Jahren.

7.19 Druckverlust
(zusatzlich) & (abweichend)

Die Prifung ist nach EN ISO 4064-2, mit der Prifeinrichtung nach EN ISO 4064-2, mit dem
Durchfluss 0,9 gp bis gp und der auf (50 + 5) °C oder (15 £ 5) °C eingestellten Temperatur
durchzufuhren.

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Das vorliegende Ergebnis ist bei gp mit einer Unsicherheit besser 5 % und einem
Erfassungsfaktor von 2 neu zu berechnen.

Die Prifung muss mit dem bzw. den Medien durchgefuhrt werden

Anhang A: entfallt ersatzlos

3) Konformitatsbewertung Modul D / Eichung

Teil 5 der DIN EN 1434: 2015

Allgemeiner Hinweis:

Mit welchem Medium (Wasser oder Wasser-Glykolgemisch) die Konformitatsbewertung /
Eichung durchgefihrt werden kann, wird im Rahmen des Modul B festgelegt.

Bei Temperaturfuhlern kann die Konformitatsbewertung Modul D / Eichung mit Wasser
durchgefuhrt werden. Diese Aussage gilt nur fir die zugelassenen Gemische.

4) Verwendung

Teil 6 der DIN EN 1434: 2015

3. Begriffe
(zusatzlich)

3.7 Kuhlsysteme

Kihlinstallation einer Wohnung oder eines Gebaudes, einschlie3lich Kiihltauscherkreislauf,
Kéltezahler, Zubehor und elektrische Einrichtung

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Kihlsystem beginnt und endet tblicherweise an den zwel
Anschlissen zum Kalteverteilungsnetz.

4.1 Ausleqgungsanforderungen
(abweichend)

4.1.1 Das Heizungssystem ist so auszulegen, dass die Spezifikation des Wéarmezéhlers und
die Einbauvorschriften des Warmezahlerherstellers erfillt werden.

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.

Klassifizierung: 6ffentlich Seite 13 von 16



PTB Arbeitsgruppe 7.51 Messung thermischer Energie Stand: 25.06.2019

Zusatzanforderungen an Messgerate fur thermische Energie mit dem
warmetragermedium Wasser-Glykolgemische

Ersatz durch:

Tauchhtlsen sind erst ab Zahler der Gr63e gqp 6 m3/h zuléassig. Bei kleineren Zahlern
mussen die Temperaturfiihler direkttauchen eingebaut werden Diese Einbaustellen missen
gemal den geltenden gesetzlichen Bestimmungen gedammt sein oder es sind andere
technische MalRnahmen zu ergreifen, die hinsichtlich der Reduzierung des Ableitfehlers der
Temperaturdifferenzmessung gleichwertig sind. Im Heizungs- bzw. Kihlungssystem muss
mindestens eine Entnahme fiir das Wasser-Glykolgemisch fiir die Uberprufung nach Kap.
4.4 ,Anforderungen an den Betrieb“ vorhanden sein.

4.1.2
(abweichend)

Um systematische Messabweichungen zu vermeiden, missen die Temperaturfuhler im Vor-
und Ricklauf bei nahezu identischen Druckverhéltnissen eingesetzt werden.

Streichung der folgenden Abschnitte:

Tabelle 1 wird ersatzlos gestrichen

4.4 Anforderungen an den Betrieb
(zuséatzlich)

Schaden am Medium durch Uberhitzung und Sauerstoffzufuhr sind durch geeignete
Konstruktion und Betriebsfiihrung der Anlage zu verhindern. Wenn das Gemisch beschadigt
wurde, muss die Anlage neu befillt werden.

Der Volumenanteil des Glykols muss Uberwacht werden. Die Enthahme soll durch die Full-
und Entleerungsstelle erfolgen. Etwaige Totwasservolumina sind vor der Probeentnahme
abzulassen. Der Volumenanteil muss bei der Inbetriebnahme der Anlage mittels einer
Dichtemessung oder anhand des Brechungsindexes (siehe Anhang A 3.4) ermittelt und
dokumentiert werden. Wenn mit einem anderen Verfahren nachweislich die gleiche
Genauigkeit erreicht wird, kann dies auch verwendet werden. Aufl3erdem muss der ermittelte
Volumenanteil des eingefiillten Gemisches mit dem Soll-Volumenanteil der Herstellerangabe
verglichen werden. Falls der Volumenanteil um mehr als 1,0 % in eine der beiden Richtungen
abweicht, muss er auf den Soll-Volumenanteil der Herstellerangabe gebracht werden. Beim
Nachfillen missen die Konzentrationsanteile des urspringlichen Fluids erhalten bleiben.

Danach muss er mindestens alle 12 Monate geprift werden. Die Ergebnisse der Prifung sind
ebenfalls zu dokumentieren. Falls der Volumenanteil um mehr als 1,0 % in eine der beiden
Richtungen abweicht, muss er wieder auf den Wert des Volumenanteils bei der
Inbetriebnahme gebracht werden. Die Bestimmung des Volumenanteils muss bei einer
Referenztemperatur erfolgen. Dies ist vor allem deshalb nétig, weil die Dichte sehr
temperaturabhangig ist.

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Fur die Verwendung sind nur vollstandig auf inre messtechnischen Eigenschaften
untersuchte Gemische unter Bertcksichtigung einer zulassigen Dichteschwankung von
+/- 0,001 g/cm3 zulassungsfahig.?

Auf dem Typenschild ist die Zusammensetzung des Wasser-Glykol-Gemisches anzugeben.

Anhang A 3.4 Uberwachung von Wasser-Glykolgemischen
(zusatzlich)

Die im PTB-Labor gemessenen Werte fir die spezifische Warmekapazitat besitzen eine mit
k=2 erweiterte relative Messunsicherheit von 1,5 %. Diese Werte bilden die Grundlage der
Berechnung der Enthalpiekoeffizienten (k-Faktoren). Der Volumenanteil von Wasser und
Glykol ist dabei malRgebend fir die Berechnung der Enthalpiednderung des Messfluids
zwischen Vor- und Ricklauf.

Die Kenntnis des Volumenanteil st folglich fir die Messgenauigkeit der
Warmemengenmessung von Bedeutung, da sich z.B. bei einer Entmischung um 1 % eine
Anderung der spezifischen Warmekapazitat von 0,4 % ergibt, welche eine Abweichung des
Enthalpiekoeffizienten von ebenfalls 0,4 % nach sich zieht.

Hierzu zwei Beispiele (siehe nachstehende Tabelle 1): Anhand folgenden Beispiels wird
ersichtlich, dass sich ein Fluid auf Propylenglykolbasis bei 20 °C bei einer Anderung des
Volumenanteils um 5 % (von 40 % auf 35 %) die spezifische Warmekapazitat um ca. 3 %
erhdht, wahrend sich die Dichte um ca. 0,5 % verringert und der Brechungsindex um ca. 0,4 %
verringert. Fur ein Fluid auf Ethylenglykolbasis bei 20 °C erhoht sich bei einer Anderung des
Volumenanteils um 5 % (von 40 % auf 35 %) die spezifische Warmekapazitat um ca. 2,5 %,
wahrend sich die Dichte um ca. 0,7 % verringert und der Brechungsindex um ca. 0,4 %
verringert.

Dichte- und Brechungsindexanderungen der jeweiligen Konzentrate auf Propylen- bzw.
Ethylenglykolbasis unterscheiden sich also geringer als ihre Auswirkungen auf die jeweiligen
spezifischen Warmekapazitaten.

2Von der PTB wurden im Forschungsvorhaben Nr. 76012, das in Zusammenarbeit mit dem
VDDW und der ARGE HKYV durchgefihrt wurde, die folgenden Wasser-Glykolgemische
unter Berucksichtigung einer zulassigen Dichteschwankung von +/- 0,001 g/cm? vollstandig
auf ihre messtechnischen Eigenschaften untersuchte und zugelassen:

1) Tyfocor®L Konzentrat (Mindestgehalt an Tyfocor® L laut
Herstellerangaben: 25 Vol.-%)
2) Tyfocor® LS Fertiggemisch

3) Antifrogen® Sol HT Fertiggemisch

4) Antifrogen® N Konzentrat (Mindestgehalt an Antifrogen® N laut Hersteller-
angaben: 20 Vol.-%)

Die elektronische Datei ist die giltige Version und ersetzt jede Papierkopie.
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Tabelle 1: Beispiel fur Fluideigenschaften von Warmetrager-Konzentraten auf Propylen- und
Ethylenglykolbasis in Abhangigkeit des Volumenanteils bei 20 °C (Daten laut
Herstellerangaben!)

Fluid Volumenanteil Dichte | Brechungsindex spezifische
in Vol.-% in g/cm3 in nD Warmekapazitat

in kJ/kg*K
_ 30 1,029 1,3677 3,91
Propylenglykolbasis 35 1,034 1,3734 3,83
40 1,039 1,3792 3,72
_ 30 1,044 1,3653 3,85
EthylenglykolbaSIS 35 1,052 1,3707 3,77
40 1,059 1,3762 3,68

Auf Grund der thermodynamischen Eigenschaften des Wasser-Glykolgemisches und der zu
erwartenden Veranderlichkeit des Gemisches durch Alterung ist der Volumenanteil jahrlich
mittels eines geeigneten Messgerats (z.B. Ardometer oder Refraktometer) zu messen. Die
Dichte und der Brechungsindex als Stoffeigenschaften sind also geeignet, um die
Betriebskontrolle des Volumenanteils eines Wasser-Glykolgemisches durchzufthren.

Fur die Dichte- und Brechungsindex-Messungen bestehen hohe Anforderungen an deren
Messunsicherheiten, um Fehler bei der Warmemengenberechnung gering zu halten.

Wie eingangs betrachtet, ist im besten Fall (ohne Betrachtung des Volumenanteils) die
erweiterte Messunsicherheit zur Bestimmung des Warmekoeffizienten 1,5 %. Zu dieser
Unsicherheit ist jedoch die Unsicherheit der Volumenanteilsbestimmung hinzurechnen:

Fur den Fall, dass der messtechnisch bedingte Volumenanteilsfehler 1 % betragt, erhdhte sich
die erweiterte Messunsicherheit (k=2) des Warmekoeffizienten auf1,8 %. Bei einer
Unsicherheit von 5 % betréagt die erweiterte Messunsicherheit (k=2) des Warmekoeffizienten
bereits 4,6 %.

Das Araometer muss eine erweiterte Messunsicherheit (k=2) von mindestens 0,001 g/cm? flr
die Bestimmung der Dichte besitzen.

Das Refraktometer muss eine erweiterte Messunsicherheit (k=2) von mindestens 0,001 nD fir
die Bestimmung des Brechungsindex besitzen.

Verwendungsempfehlung:

Das Ardometer L20 Th nach DIN 12791 mit Temperaturkompensation (Fehlergrenzen:
+/- 0,0002 g/cm?3) wird empfohlen, um die Dichte des Fluids im entsprechenden Messbereich
zu Uberprufen.

Die Messgerate missen Ruckflihrungsnachweise durch ein akkreditiertes Labor multilateraler
Vereinbarungen und Abkommen nationaler Akkreditierungsstellen mit européischen bzw.
internationalen Akkreditierungsorganisationen (EA MLA, IAF MLA und ILAC MRA) besitzen.
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