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Kurzer Uberblick Europa
Die Danische regeln
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Kurzer Uberblick Europa

2022-01-14_SL

Initial verification periods for utility meters in years

Water  Thermal Energy Gasmeter

Years, max. Years, max. Years, max. Years, max.

Austria S| 5 12 8
Belgium 4 4 4 4
Bosnia-Herzegovina 5 12
Bulgaria 5 5 4 6
Croatia 5 8 8
Cyprus
Czech Rep 6 10 16)
Demark 9 9
Estonia 2
Finland 3 3 3 3
France 12
Germany 6 6 8 8
Greece
Hungary 8 4 10 10!
Iceland 2 2 2 2
Ireland S| 5 5 5
Italy 13 8
Kosovo 5 8
|Lativa 4 2 8 12
Lithuania 4 4 12 12
Luxembourg 10!
Malta

0 5 12
North d 5 10,
Norway
Poland 5 5
Portugal 12
Republic of Moldova 5 5 5
Romania 7 4 8 10
Slovakia 6 4 10 5
Slovenia S| 5 5 4
|Spain 12 5
Sweden 10
Switzerland 5
The Netherlands
Turkey 10 10 10 10
United Kingdom

Source:
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Initial verification periods for utility meters in years

EmWater WThermal Energy M Gasmeter M Electricity
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Die Danische Regeln
Die moglichen Danische Verfahren

. Austausch alle 9 Jahre

Stichprobenverfahren

Erste Stichprobe nach 9 Jahre, Verlangerung
bis 9 Jahre vom Ergebnis abhangig.

* X %

EMATEM *

je@kamstrup.com 2022-07-22 6



Die Messtechnische Grundlage
historisch gesehen
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Die Messtechnische Grundlage historisch gesehen

Messgrenzen und Toleranzen in 1997:

Flow: 0,2 X Qmax 09 Qmax 3%/3% Eichfehlergrenzen

6 %/6 % Verkehrsfehlergrenzen
Messgrenzen und Toleranzen ab 1998 (einschl.):
Flow: 3 % Qrin0,1 X Qrrax 00 0,7 % Qroax | 5 %/3 %/3 % Eichfehlergrenzen

10 %/6 %/6 % Verkehrsfehlergrenzen

Bild 1. Eichfehlergrenzen, Verkehrsfehlergrenzen und Messpunkte nach danischem Gesetz [MDIR 07.01-01).

+10 %

Verkehrsfehlergrenzen
(+/-10 % og +/-6 %)
+6 %

5% Eichfehlergrenzen +3 9
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Die messtechnische Grundlage historisch gesehen

Messgrenzen und Toleranzen, Dynamikbereich
ab einschliefllich 2019

1. Unterer X 0:1 =g=12xqgs0:l +50% £75% £10,0%
2. Mittlerer Profpunkt 01x gp =g =01lxqp £35% +53% =7.0%
3. Oberer Prufpunkt0,9xgp=qg=11xqp +30% £:4.5% +6,0%

Tabelle I~ Messgrenzen und Toleranzen, Dynamikbereich ab einschiieBlich 2019
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Die gesetzliche Grundlage in
Danemark

* X %
* *
je@kamstrup.com 2022-09-01 10
EMATEM * @iy



Die gesetzliche Grundlage in Danemark
Eigenkontrolle

BEK nr 582 af 28/05/2018
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2018/582

Bekendtggrelse om anvendelse af maleinstrumenter til maling af forbrug af vand, gas,
el eller varme

Verordnung Uber die Verwendung von Messgeraten zur Messung des Verbrauchs von
Wasser, Gas, Strom oder Warme
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Die gesetzliche Grundlage in Danemark

Eigenkontrolle
BEK nr 582 af 28/05/2018

Anvendelsesomrdde
§ 1. Bekendtggrelsen finder anvendelse pa maleinstrumenter, der anvendes som
grundlag for afregning af forbruget af varmt og koldt vand, gas, el og varme i
husholdninger, erhvervsmiljger eller lette industrimiljger, og som er omfattet af
bekendtggrelse om individuel maling af el, gas, vand, varme og kgling, jf. dog stk. 2 og
3.

Anwendungsbereich

§ 1. Die Durchfuhrungsverordnung gilt fur Messgerate, die als Grundlage fur die
Berechnung des Verbrauchs von heiRem und kaltem Wasser, Gas, Strom und Warme
in Haushalten, Geschaftsumgebungen oder leichten Industrieumgebungen
verwendet werden und die von der Durchfihrungsverordnung erfasst werden
Einzelmessung von Strom, Gas, Wasser, Warme und Kalte, vgl. jedoch Unterabschnitt
2 und 3.
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Die gesetzliche Grundlage in Danemark

Eigenkontrolle
BEK nr 582 af 28/05/2018
Ejeren af varmeenergimdlere
§ 8. Ejeren af varmeenergimalere skal for maleinstrumenter, der anvendes til maling
af forbrug af varmeenergi, anvende et maleinstrument, som er egnet til ngjagtig
maling i den anvendelse, som forventes eller kan forventes.

Stk. 3. Ejeren af varmeenergimalere skal anvende et maleinstrument af fglgende
ngjagtighedsklasse

1) Til maling af varmeforbrug i husholdninger skal anvendes et maleinstrument af
ngjagtighedsklasse 3 eller bedre.

2) Til maling af varmeforbrug i erhvervsmiljger og i lette industrimiljger skal anvendes
et maleinstrument af ngjagtighedsklasse 2 eller bedre.
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Die gesetzliche Grundlage in Danemark

Eigenkontrolle
BEK nr 582 af 28/05/2018

Der Eigentiimer von Wérmeenergiezdhlern
§ 8. Der Inhaber von Warmezahlern hat fir Messgerate zur Messung des Verbrauchs
von Warmeenergie ein Messgerat zu verwenden, das flr eine genaue Messung bei
der erwarteten oder zu erwartenden Verwendung geeignet ist.

STCK. 3. Der Besitzer von Warmezahlern muss ein Messgerat der folgenden
Genauigkeitsklasse verwenden.

1) Fur die Messung des Warmeverbrauchs in Haushalten muss ein Messgerat der
Genauigkeitsklasse 3 oder besser verwendet werden.

2) 2) Fir die Messung des Warmeverbrauchs in Geschaftsumgebungen und in
leichten Industrieumgebungen muss ein Messgerat der Genauigkeitsklasse 2 oder
besser verwendet werden.
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Die gesetzliche Grundlage in Danemark
Eigenkontrolle

BEK nr 582 af 28/05/2018
Egenkontrol

§ 11. Instrumentejeren skal etablere en egenkontrol, der giver tilstraekkelig
sikkerhedfor, at brugstolerancen, jf. stk. 3, for et maleinstrument, der anvendes i
henhold til § 1, stk. 1, ikke overskrides.

Eigenkontrolle

§ 11. Der Geratebesitzer muss eine Eigenkontrolle einrichten, die hinreichende
Sicherheit bietet, dass die Gebrauchstoleranz, vgl. Unterabschnitt 3, fiir ein nach § 1
Abs. 1 verwendetes Messgerat 1, nicht Gberschritten.
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Die jetzigen Empfehlungen

* X %
* *
je@kamstrup.com 2022-09-01 16
EMATEM * J i



Die jetzigen Empfehlungen

VEJ nr 9464 af 20/06/2018

https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2018/9464

Vejledning om instrumentejerens egenkontrol af vand-, el- og
varmemalere i brug omfattet af bekendtggrelse om anvendelse af
maleinstrumenter til maling af forbrug af vand, gas, el eller varme.

Anleitung Nr. 9464 vom 20.06.2018

Anleitung zur Eigenkontrolle von Wasser-, Strom- und
Warmezahlern durch den Geratebesitzer, die von der
Durchfuhrungsverordnung lber die Verwendung von Messgeraten
zur Messung des Wasser-, Gas-, Strom- oder Warmeverbrauchs
abgedeckt sind.
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Die jetzigen Empfehlungen

Beispiele fur Eigenkontrolle

Selbstiiberwachung Richtbereiche

Statistische Stichproben Chargen von gleichmaRigen Warmezahlern sollten in der Regel nach 9 Jahren zum ersten Mal
stichprobenartig Gberprift werden.

Das Intervall ist indikativ und hangt von den messtechnischen Bedingungen des Zahlers und der
Installation sowie der Erfahrungsbasis ab, weshalb dies bei der Bestimmung des Intervalls
berlicksichtigt werden muss.

Die anschlieRende Chargenkontrolle wird auf der Grundlage der Ergebnisse der ersten
Stichprobenkontrollen festgelegt.

Periodischer Austausch Der Austausch aller Warmezahler in einer Charge sollte in der Regel nach 9 Jahren erfolgen.
Das Intervall ist indikativ und hangt von den messtechnischen Bedingungen des Zahlers und der
Installation sowie der Erfahrungsbasis ab, weshalb dies bei der Bestimmung des Intervalls
beriicksichtigt werden muss.

Periodische Ersetzung Werden stillgelegte Warmeenergiezahler stichprobenartig tiberprift, kann der Zeitraum bis zum
erganzt durch statistische nachsten Austausch je nach Ergebnis variiert werden.

Stichproben

Permanente Bei Verwendung eines Haupt- und Kontrollzdhlers sollte der Haupt- oder Kontrollzahler in der Regel
Betriebsiiberwachung nach 9 Jahren zur Inspektion abgebaut werden.

Unabhangig davon, welche Form der Eigenliberwachung gewahlt wird, liegt es in der Verantwortung des Geratebesitzers,
jederzeit dafiir zu sorgen, dass eine ausreichende Sicherheit dafiir besteht, dass eingesetzte Warmeenergiezahler die
Gebrauchstoleranz nicht tiberschreiten
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Die jetzige Anleitung von CLM ausarbeitet.

Messtechnische Leitfaden CLM.HEAT.01

Messtechnischer Leitfaden zur Eigenkontrolle von
Warmeenergiezahlern im Einsatz

Die obige messtechnische Anleitung beschreibt ausfuhrlich die
Durchfihrung der Eigenkontrolle von Warmeenergiezahlern. Sie
beschreiben Best Practice, die auf langjahriger Erfahrung bei CLM
basiert. Die Anleitung basiert sich auf der Richtlinie Nr. 9464 der
danische Sicherheitsbehérde vom 20. Juni 2018 zur Eigenkontrolle
von Wasser-, Strom- und Warmezahlern durch den
Gerateeigentimer, die durch die Durchfihrungsverordnung Nr.
582 der danische Sicherheitsbehérde vom 28. Mai 2018 tber die
Einsatz von Messgeraten zur Messung des Wasserverbrauchs, des
Gases, des Stroms oder der Warme.

Fir die Auswertung von Stichprobenergebnissen wurde ein
zugehoriges Tool entwickelt.
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Die jetzige Anleitung von CLM ausarbeitet

* Messtechnische Anleitung zur Eigenkontrolle von
Wirmeenergiezdhlern im Einsatz CLM.WARME.O1Version 2.2 vom
18.12.2019.
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Die jetzige Empfehlung von CLM ausarbeitet

Einfacher Stichprobenplan

Losgrofien mit zugehorigen Stichprobengroflen und
Genehmigungsanzahl sind in Tabelle 1 fir einen einzelnen
Stichprobenplan aufgefiihrt. Empfohlene Grenzen fir die
Abweichung (die Eingriffsgrenzen) in Bezug auf die Bewertung
der Ristzeit und Hinweise zur Verwendung der Tabelle finden
sich in Abschnitt 4.1.

Doppelter Stichprobenplan

Chargengrolien mit zugehorigen StichprobengrofRen und
Genehmigungsanzahl sind in Tabelle 2 fir den
Doppelstichprobenplan aufgefiihrt. Empfohlene Grenzen fir
die Abweichung (die Eingriffsgrenzen) in Bezug auf die
Bewertung der Rustzeit und Hinweise zur Verwendung der
Tabelle finden sich in Abschnitt 4.2.
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Die jetzigen Empfehlungen von CLM ausarbeitet

* Einfacher Stichprobenplan

Tabel 1: Enkelt stikprgveplan

< i Godkendelsestal
Partistgrrelse Stikprgvestgrrelse AQL 4 %, inspektionsniveau 2
Det samlede antal mélere i| Antal mélere heraf der skal | Det hgjeste antal mlere i stikpreven som ma over-

partiet stikpr@vekontrolleres skride kontrolgraenserne (se afsnit 4.1)

4-15 3 0

16-20 4 0

21-25 5 0

e 22 a n
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Doppelter Stichprobenplan

Tabel 2: Dobbelt stikprgveplan

Die jetzigen Empfehlungen von CLM ausarbeitet

1. stikprgve (udfgres altid)

2. stikprgve (udferes hvis 1. stikproveresul-
tat ikke er entydigt)

Partistgrrelse | Stikprove-stgrrelse dG;g:stna-l Fu;::ts:;al- Stikprove-stgrrelse c?:I‘sﬂe(stl-l Fo;:stsatle -
Antal mélere i . .
Det samlede | Antal mdlere heraf der 1. stikprave Antal mdlere heraf der Antal mélere | 1""5 '.jt'k'
antal malere i | skal stikpravekontrol- som overskrider skal stikpr@vekontrol- kop; ’i;"; SO V&5 erf_
partiet leres i 1. stikpragve kontrolgraenserne (se af- leres i 2. stikprgve gragnserzne (sea
snit 4.2) G4
hgjst mindst hgjst mindst
90 8 0 2 8 1 2
91 - 96 9 0 2 8 1 2
97 - 102 9 0 2 9 1 2
103 - 108 10 0 2 9 1 2
109 - 114 10 0 2 10 1 2
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Die jetzigen Empfehlungen von CLM ausarbeitet

* Beispiele fur Genauigkeitstabellen

Anhang 2: Haushalte
Split Meter - Durchflusssensor (reine Volumenmessung)

Die Messgerdte werden mindestens bei den drei unten aufgefiihrten

unterschiedlichen Durchfliissen mit den zugehdérigen Temperaturen Eichfehler- Mittelpunkt Betriebsfeh-
- - grenzen lergrenzen
Uberpriift.

1.1xgso1 g = 1,2 Xs01 + 5,0 % +75% + 10,0 %
2.0,1xgp<q9g=<0,11xqp +3,5% + 5,3 % +7.0%
3.09xge<qg=11x0qp +3,0% +4,5% +6,0%

kompletter Zahler gepriift werden.

Die Priifungen werden bei einer Wassertemperatur von 50 °C + 5 °C durchgefiihrt, sofern in der Bauartzulas-
sung nicht anders angegeben ist. Es kénnen jedoch 40 °C + 3 °C verwendet werden, wenn die Betriebsbedin-
gungen dies rechtfertigen. Ein Zahler, der als Split-Zahler typgeprift ist, kann entweder als Split-Zéhler oder als

Die Anforderungen an die Genauigkeit sind im Gesetzgeber als ,gleitende Werte" festgelegt, die von den ge-
wahlten Messpunkten abhdngen. Die angegebenen Werte gelten daher nur an den definierten Messpunkten.
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Die jetzigen Empfehlungen von CLM ausarbeitet

* Beispiele fur Genauigkeitstabellen

Anhang 1: Haushalte
Kompletter Zahler

Die Messgerate werden mindestens bei den drei unten aufgefiihrten

unterschiedlichen Durchfliissen mit den zugehérigen Temperaturun- Eichfehler- Mittelpunkt Betriebsfeh-
: . R grenzen lergrenzen

terschieden Uberprift.

1.1xQse1 £q<1,2xQso1 bei 38K < A0 < 42K +6,3 % £9.5.% *12.6 %

2.0,1xgp<g=<0,11xqgpbeil6K<AO < 22K + 5,0 % 7,5 % + 10,0 %

3.09x0,<q<1,1xqgbei8K <A <10K + 5,2 % +78% | +10,4%

Die Priifungen werden bei einer Wassertemperatur von 50 °C + 5 °C durchgefiihrt, sofern in der Bauartzulas-
sung nicht anders angegeben. Es kdnnen jedoch 40 °C + 3 °C verwendet werden, wenn die Betriebsbedingun-
gen dies rechtfertigen. Die Toleranzen sind auf ein A®min von 3 K festgelegt.
Die Anforderungen an die Genauigkeit sind im Gesetz als ,gleitende Werte" festgelegt, die von den gewahlten
Messpunkten abhangen ist. Die angegebenen Werte gelten daher nur an den definierten Messpunkten.
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Die jetzigen Empfehlungen von CLM ausarbeitet

* Beispiele fur Genauigkeitstabellen

Anhang 5: Haushalte, Geschiaftsumgebungen und leichte Industrieumgebungen

Split Meter - Berechnungseinheit inkl. Sensorpaar

Berechnungseinheit inkl. Sensorpaare werden mit zufallig simulier- : i . i

ter Stromung und bei drei verschiedenen Temperaturdifferenzen Eichfehler Mittelpunkt Betriebsfeh
. . o grenzen lergrenzen

A®, wie unten aufgefiihrt, geprift.

1.38K<A0 <£42K +1,3% +2,0% +2,6%

2.16 K< AB < 22K +15% +2,3% + 3,0 %

3. 8K<A0@ 10K +2,2% +3,3% + 4,4 %

Ein Zahler, der als Split-Zahler typgepriift ist, kann entweder als Split-Zahler oder als kompletter Zahler geprift

werden. Die Toleranzen sind auf ein A@min von 3 K festgelegt.

Die Anforderungen an die Genauigkeit sind im Gesetzgeber als ,gleitende Werte" festgelegt, die von den ge-

wahlten Messpunkten abhdangen. Die angegebenen Werte gelten daher nur an den definierten Messpunkten.
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Geplante Erweiterungen
Kaltezahler
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Geplante Erweiterungen Kaltezahler

* Nationale Regelung DK.
e BEKnr.1178 af 06/11/2014

https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2014/1178
Verordnung Uber die messtechnische Kontrolle von

Zahlern zur Messung des Kalteverbrauchs in
Fernkalteanlagen und Zentralkalteanlagenl)

* BEK nr. 549 af 01/06/2016

https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2016/549
Verordnung Uber die messtechnische Kontrolle von

Zahlern zur Messung des Kalteverbrauchs in
Fernkalteanlagen und Zentralkalteanlagenl)

je@kamstrup.com 2022-09-01 28

EMATEM >



Geplante Erweiterungen Kaltezahler

Wird von der Selbstkontrolle abgedeckt
Begrenzter Bedarf heute
Rechtzeitig eine CLM-Anleitung fertig haben

Die Ausweitung der Anleitung Termische energi
Zahler beinhaltet keine nicht bi-funktionelle Zahler

Durchfluss Grenzen sind unverandert

Die Temperaturen — hier sind Grosse unterschiede in
der Arbeitsgruppe.
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Stichprobenergebnisse von
Durchfluss Sensoren
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Stichprobenergebnisse von Durchfluss Sensoren

Ergebnisse der Stichproben

Die Messergebnisse sind fur die stichprobenweise gepraften
Kamstrup-Zahler im Jahr 2020.

Tabelle 2 zeigt die Ergebnisse der Ultraschallsensoren,
eingeteilt in 4 Fehlergruppen nach 4 neuen Punkten.

> Nutzungstoleranz
< Nutzungstoleranz
< Mittelpunkt
< Eichgrenze

Die Ultraschallzahler sind 1,5 m3/h mit einem Dynamikbereich
von @i.gp 1:100.
Diese Kombination spiegelt den gesamten Zahlerpark ab.

Gleichzeitig zeigt die Komhination den Anwendungsbereich,
wenn der Dynamikbereich der Zahler bertcksichtigt worden
ist.

> Nutzungs- < Nutzungs- . . Gesamtzahl der
toloras tolpranz <Mittelpunkt < Eichgrenze Zihler
Kamstrup-Ultraschallfiihler 13 14 LISL 1.183
Tabelle 2
* X %
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Stichprobenergebnisse von Durchfluss Sensoren

Ergebnisse der Stichproben

Tabelle 3 zeigt die Messergebnisse aus Tabelle 1, die in
Konsequenzen fur die zugrunde liegenden Zahlerpartien
umgewandelt sind.

Kamstrup-Ultraschallfiihler 1

Es gehtaus der Tabelle 2 hervor, fur welche Dauer die
Betriebsverlangerung der Zahlerpartien genehmigt wurde.

5 64 71
Tabelle 3
“ N * x
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Stichprobenergebnisse von Durchfluss Sensoren

Ergebnisse der Stichproben

Abb. 1 zeigt in % die Anzahl der Partien, fur welche die Betriebszeit um 1 Jahr, 3 Jahre, 6 Jahre und 9 Jahre verlangert worden
ist.

Kamstrup-Ultraschallfuhler (1,5 m3/h).

Demontiert innerhalb von 1 Jahr

Abb. 1
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