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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor T e —
Heisswasserrichtlinie Warme- und Kaltezahler

‘Yerwaltungsvorschiift geseizliches Messwesen e
Gesetzliches Messwesen
. Prufanweisung fur die
Abgelost durch: _ - | .
Gesetzliches Messwesen Eichung und fur die messtechnische Qualifizierung von
Durchflusssensoren als Teilgerate zur Bestimmung der
thermischen Energie (Warme und Kalte in Kreislaufsystemen)
und
Anforderungen an Normale (Priafstande)
Prafanweisung far die
Eichung und fir die messtechnische Qualifizierung von (GM-P 7.2 Warme- und Kaltezdhler - Durchflusssensor)
Durchflusssensoren als Teilgerate zur Bestimmung der
Warmemenge (Warme in Kreislaufsystemen) und
Anforderungen an Normale (Prifstande) Rechtsgultlg Selt Stand 17.02.2022
(GM-P 7.2 Warmezadhler - Durchflusssensor)
Stand 19.05.2020

Rechtssammiung der DAM unter 6.7.11.0
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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor T e —
Heisswasserrichtlinie Warme- und Kaltezahler

1. Erganzung von Kaltezahlern (Aufgenommene Thermische
Energie) fur die Anforderungen an Referenzen und
Durchflusssensoren

Gesetzliches Messwesen

Prufanweisung fur die

2. Erganzung bei den Eingangsgrossen flr die Bestimmung der

Eichung und fur die messtechnische Qualifizierung von

Messunsicherheit bei der Messung Referenzzéahler gegen Durchflusssensoren als Teilgerate zur Bestimmung der
Waage Und I\/Ietel‘ under TeSt gegen Referenzzahler thermischen Energie (Warme und Kalte in Kreislaufsystemen)
und

Anforderungen an Normale (Priafstande)

3. Uberarbeitung der Indizierungen (Formeln, Variablen) bei der
Darstellung der Messunsicherheit

(GM-P 7.2 Warme- und Kaltezdhler - Durchflusssensor)

4. Redaktionelle Uberarbeitung

Stand 17.02.2022

5. Aktualisierung von Normen und Richtlinien

Rechtssammiung der DAM unter 6.7.11.0
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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor
Heisswasserrichtlinie Warme- und Kaltezahler

~
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Allgemeines

Verzeichnis der Vorschriften und Regelungen

Verfahrensablauf der Eichung
Prifmittel

Referenzbedingungen

Messtechnische Qualifizierung der Durchflusssensoren zum

Zwecke einer spateren Eichung
Eichung
Prifungsniederschriften

Anhang
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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor T e —
Heisswasserrichtlinie Warme- und Kaltezahler

1. Erganzung von Kaltezahlern (Aufgenommene Thermische
Energie) fur die Anforderungen an Referenzen und
Durchflusssensoren

Gesetzliches Messwesen

Prufanweisung fur die

2. Erganzung bei den Eingangsgrossen flr die Bestimmung der

Eichung und fur die messtechnische Qualifizierung von

Messunsicherheit bei der Messung Referenzzéahler gegen Durchflusssensoren als Teilgerate zur Bestimmung der
Waage Und I\/Ietel‘ under TeSt gegen Referenzzahler thermischen Energie (Warme und Kalte in Kreislaufsystemen)
und

Anforderungen an Normale (Priafstande)

3. Uberarbeitung der Indizierungen (Formeln, Variablen) bei der
Darstellung der Messunsicherheit

(GM-P 7.2 Warme- und Kaltezdhler - Durchflusssensor)

4. Redaktionelle Uberarbeitung

Stand 17.02.2022

5. Aktualisierung von Normen und Richtlinien

Rechtssammiung der DAM unter 6.7.11.0
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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor
Heisswasserrichtlinie Warme- und Kaltezahler

Anforderungen durch Erganzen von Kaltezahlern:

4.2.1 Allgemeine Anforderungen

4.2.5.2 Umschalteinrichtungen ftr Prifungen mit fliegendem Start-Stopp

6.2.5.3.4 Verdunstung, AuRere
6.2.5.3.5 Diverter

9.8 1.4 Messunsicherheit

9.9 Validierung des Prifstands bei den Temperaturen, bei denen der

Priufstand betrieben wird
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Die Waage-, Verdunstungs-
und Divertertests sind bei den
Temperaturen durchzufthren,
bei denen der Prufstand
betrieben wird.

Diese Prufungen sind bei den
Temperaturen durchzufthren,
bei denen der Prifstand
betrieben wird.
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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor T e —
Heisswasserrichtlinie Warme- und Kaltezahler

1. Erganzung von Kaltezahlern (Aufgenommene Thermische
Energie) fur die Anforderungen an Referenzen und
Durchflusssensoren

Gesetzliches Messwesen

Prufanweisung fur die

2. Erganzung bei den Eingangsgréssen fur die Bestimmung

Eichung und fur die messtechnische Qualifizierung von

der MGSSUHSlCthhElt bel der Messung Referenzzahler Durchflusssensoren als Teilgerate zur Bestimmung der
gegen Waage Und Meter Under TeSt gegen Referenzzahler thermischen Energie (Warme und Kalte in Kreislaufsystemen)
und

Anforderungen an Normale (Priafstande)

3. Uberarbeitung der Indizierungen (Formeln, Variablen) bei der
DarSte”ung der MessunSICherhelt (GM-P 7.2 Warme- und Kaltezdhler - Durchflusssensor)

4. Redaktionelle Uberarbeitung

Stand 17.02.2022

5. Aktualisierung von Normen und Richtlinien

Rechtssammiung der DAM unter 6.7.11.0
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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor
Heisswasserrichtlinie Warme- und Kaltezahler

4.2.5.2.Umschalteinrichtungen fur Prafungen mit 6.2.5.3.6. Wasserdichte Temperatureinfluss
fliegendem Start-Stopp Das zu bestimmende Priufvolumen ist (beim statischen
Die Waage-, Verdunstungs- und Divertertests sind bei den Wageverfahren ohne Einfluss durch ein Tauchrohr) gem.
Temperaturen durchzufiihren, bei denen der Priifstand betrieben ~ 6.2.5.3.1 nachfolgender Prozessgleichung zu bestimmen:
wird. 1
4.2.8 \Versorgungseinrichtungen Vw =mw - Kia - PW dest — PL

Die Wassertemperatur fir Warmwasser muss in der Messstrecke
grundsatzlich 50 °C = 5 °C betragen. Die Wassertemperatur ftr
Kaltwasser muss in der Messstrecke grundsatzlich 15 °C £5 °C > _o(antee™)
betragen. Abweichungen gemal3 Festlegung im Zertifikat Pw.dest = 1+b-t
(Zulassungsdokument) sind moéglich. In der Messstrecke dirfen 20
wahrend der Messung keine lokalen zeitlichen Wassertemperatur-
anderungen von mehr als + 2 °C auftreten, wenn keine
rechnerische Dichtekorrektur erfolgt.

Wassertemperatur von 41 °C bis 150 °C

Wassertemperatur von 0 °C bis 40 °C
5
Pw.dest = Z(Cnt%n)
n=0
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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor

Heisswasserrichtlinie Warme- und Kaltezahler

6.2.5.3.8. Zwischenrohr

Die  Auslaufleitung hinter dem  Prifling darf  mit
parallelgeschalteten Durchflusseinstell- und —
messeinrichtungen verschiedener Grof3en ausgerustet sein.

FUr rostfreie Stahle als Rohrmaterial und Wasser bei 55 °C.

Die entstehende Temperaturdnderung bei 55 °C wird als
rechteckverteilt unterstellt.

Fur rostfreie Stahle als Rohrmaterial und Wasser bei 20 °C .

Die entstehende Temperaturdnderung bei 20 °C wird als
rechteckverteilt unterstellt. Daraus ergibt sich die relative
Standardunsicherheit der Ausgangsgrof3e.

12 | 2020-09-27 | Metrology and verification
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6.2.5.3.10 Verbleibende Luft in der Rohrleitung -
Temperatureinfluss

Sollten trotz Spllen und Evakuieren des Systems
Luftblasen im Rohrleitungssystem verbleiben, so wirken
sich Druck- und Temperaturdnderungen auf das
Luftblasenvolumen aus. Die Anderung des Volumens
der Luftblase und des Prifwassers  durch
Temperaturanderung wahrend der Prifung hat hier den
grof3ten Einfluss.

p1-V1 _ p2 Vs
Ty T;
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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor

Heisswasserrichtlinie Warme- und Kaltezahler

6.2.5.3.11 Verbleibende Luft in der Rohrleitung -
Druckeinfluss

Sollten trotz Sptlen und Evakuieren des Systems
Luftblasen im Rohrleitungssystem verbleiben, so wirken
sich Druck- und Temperaturanderungen auf das
Luftblasenvolumen aus.

Unter der Bedingung, dass sich ein Gas frei ausdehnen
kann und die Temperatur konstant ist, kann die
Berechnung der Volumenéanderung in erster Naherung
entsprechend der Zustandsgleichung idealer Gase
folgendermalien erfolgen:

p1-Vq _ P2 Vs
Ty T,
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6.2.5.3.12 Verbleibende Luft in der Rohrleitung -
Messung

Luftblasen im Medium kdnnen sich an
stromungstechnisch ungunstigen Stellen wahrend der
Messung sammeln. Anhand der Geometrie der
Rohrleitung lasst sich ein mogliches Totvolumen

Vg abschatzen, in dem sich Luft ablagern kann. Das
Volumen der Luftblase Vg wird als rechteckverteilt
unterstellt. Daraus ergibt sich die relative
Standardunsicherheit der Ausgangsgrof3e.
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GM-P 7.2 Warmezahler - Durchflusssensor
GM-P 7.2 und GM-P 5.22

Seit Mai 2022 Uberarbeitung der GM-P 5.22 : Prifanweisung fur die Eichung von Volumenmessgeraten fur
stromendes Wasser und Anforderungen an Normale

I e

- Uberarbeitung der Grundlagen und Definitionen

- Erganzung hinsichtlich aktueller Stand der Technik

- Harmonisierung der generellen Anzahl und Einflisse der sl g e
Eingangsgrol3en, deren Darstellung (metrologisch und
formelméafig) und Berechnung bei der Bestimmung der

Messunsicherheit mit der GMP 7.2

- Aktualisierung der normativen Dokumente

- Uberarbeitung der Anforderungen fiir die Abnahme und
Validierung von Kalibrierstdnden

aaaaaa
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