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1. Was versteht man unter dem Jahresmessfehler?

 Generell für registrierende Messgeräte: Mittlerer Fehler über 
eine definierte Periode (z.B. Abrechnungszeitraum, 
Heizperiode u.ä)

 Messfehler abhängig von der Häufigkeitsverteilung einer  
bestimmten Messgröße

 Beispiel: Verlauf der Vorlauftemperatur tV in der 
Heizperiode bestimmen.

 Daraus erhält man das Häufigkeitsdiagramm g(tV) (siehe 
nächste Folien)
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Verlauf der Vorlauftemperatur in der Heizperiode
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Häufigkeitsdiagramm für tV in der Heizperiode
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2 JMF von WZ im Wohnungsbereich

o Jahresmessfehler für den Durchflusssensor (DFS):                
FJ,q

o JMF für die Temperaturdifferenz (ohne Tauchhülsen):         
FJ,∆t

o JMF für das Rechenwerk: FJ,RW

o JMF für die Tauchhülsen (siehe Kapitel 3): FJ,TH

o 𝐹𝐹𝐽𝐽 ≈ 𝐹𝐹𝐽𝐽,∆𝑡𝑡 + 𝐹𝐹𝐽𝐽,𝑞𝑞 + 𝐹𝐹𝐽𝐽,𝑅𝑅𝑅𝑅 + 𝐹𝐹𝐽𝐽,𝑇𝑇𝑇𝑇
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Bauliche Voraussetzungen

Haus mit 12 Wohnungen, 3 Stockwerke  à 4 Wohnungen, 
Zugang über 2 Stiegenhäuser

 Wohnungen mit 40 m2 innen-                                 
liegend (Sparer),                                                  

 Wohnungen mit 150 m2 außen-                                                                                
liegend (Verschwender, höherer 
Luftwechsel)

 Wohnungsgrößen, 2 Fälle:          

 alle Wohnungen gleich groß:        
95 m2
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Nutzerverhalten - 1

❑ Alle Wohnungen haben ungefähr die gleichen Anfor-
derungen an Raum-Solltemperatur und Luftwechsel

❑ Die Zeitpläne der Anwesenheit von Nutzern bzw. Heiz- / 
Lüftungsanforderung sind leicht gegeneinander verscho- 
ben, damit nicht in allen Wohnungen gleichzeitig Fenster 
geöffnet oder Thermostatventile aufgedreht werden. 
Trotzdem ist die Anforderung im Schnitt in jeder 
Wohnung im Referenzfall gleich
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Nutzerverhalten - 2

 Unterschiedliche Heizwärmeverbräuche kommen deshalb 
im Referenzfall nur durch die Lage der Wohnungen im 
Gebäude bzw. bei dem Gebäude mit den ungleichen 
Wohnungsgrößen zusätzlich durch die Wohnflächen-
unterschiede zustande

 Diese lokalen und größenmäßigen Unterschiede führen 
dazu, dass die innen liegenden Wohnungen weniger 
Heizwärme verbrauchen als die außen liegenden (klei- 
nerer Außenwandanteil) und beim zweiten Gebäude 
zusätzlich kleinere Wohnungen innen)
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Nutzerverhalten - 3

 Um den natürlicherweise entstehenden Verbrauchs- 
unterschied zwischen innen und außen liegenden 
Wohnungen noch zu verstärken, sind die Anforde- 
rungen im Fall 1 in den in den außen liegenden 
Wohnungen höher (höhere Raum-Solltemperaturen und 
häufigere Fensterluftwechsel) als in den innen 
liegenden.
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Baualtersklassen, Lüftungsverhalten
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Nachtabsenkung

 Ansatz 1: Heizung wird um 23:30 abgeschaltet und um 
05:00 wieder gestartet

 Ansatz 2: Es gibt keine Nachtabschaltung, sondern nur eine 
Nachtabsenkung:
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Betrachtete Heizsysteme

* Zweirohrheizung

* Einrohrheizung

* Fußbodenheizung
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Ergebnis für Jahresmessfehler (ohne TH) - Beispiel
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Häufigkeitsverteilungen der 
Messgrößen q und ∆t
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∆t für ZRH, BAK 9
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q für ZRH, BAK 9
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∆t für ERH, BAK 9
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q für ERH, BAK 9



Jahresmessfehler von Wärmezählern
Sommerschule des EMATEM 2023

19 

∆t für FBH, BAK 9
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q für FBH, BAK 9
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Jahresmessfehler bei der Zweirohrheizung, 
Ansatz 1
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FJ für ZRH, BAK 9 
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FJ für ZRH, BAK 10a
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Jahresmessfehler bei der 
Einrohrheizung, Ansatz 1
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FJ für ERH, BAK 9
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FJ für ERH, BAK 10a
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Jahresmessfehler bei der Einrohrheizung, 
Ansatz 2
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FJ für ERH, BAK 9, Ansatz 2
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FJ für ERH, BAK 10a, Ansatz 2
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Jahresmessfehler bei der Fußbodenheizung, 
Ansatz 1
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FJ für FBH, BAK 9
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FJ für FBH, BAK 10a
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Zusammenfassung zu Kapitel 2
 Die JMF der Wärmezähler-Teilgeräte wie auch des gesamten 

Wärmezählers liegen für Zweirohrheizungen im 
Fehlerbereich von maximal ± 2 %, meist sogar deutlich 
geringer.

 Einrohrheizung: Hier sind die JMF etwa doppelt so groß wie 
bei der ZRH.  Beim Ansatz 2 (Nachtabsenkung) sind die 
JMF noch ein wenig größer

 Die Fußbodenheizung liegt etwa im Mittelfeld zwischen 
ZRH und ERH.

 Ein wesentlicher Unterschied zwischen den Baualters- 
klassen BAK 9 und BAK 10a wird nicht beobachtet!



Jahresmessfehler von Wärmezählern
Sommerschule des EMATEM 2023

34 

3 JMF der Tauchhülsenkombinationen

(1) Bisherige Erfahrungen: Messergebnisse liegen von JUMO 
vor für Tauchhülsen der folgenden Hersteller:
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Tauchhülsenfehler

 Problem: Messungen an TH wurden bei tkal =65 °C 
durchgeführt. In den Tauchhülsen für Vor- und Rücklauf 
weichen aber die Temperaturen – je nach Vorgaben des 
Heizungssystems –meist davon ab     

 
 Es liegen Messergebnisse nur für bestimmte Durchflüsse 

vor (15 l/h bis 300 l/h), daher: Extrapolation durch 
rationales Polynom (aus Erfahrung):
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MW der TH (003 ... 089) sowie KH in Zähler

-1,5

-1,3

-1,1

-0,9

-0,7

-0,5

-0,3

-0,1

10 100 1.000 10.000

Fein

in K

q in l/h

Einbaufehler Tauchhülsen, Kugelhähne
 und Zähler mit TH-Stutzen

TH003-MW
TH004-MW
TH012-MW
TH040-MW
TH044-MW
TH048-MW
TH055-MW
TH089-MW
Grenzmuster-MW
Grenzfunktion
Kugelhähne-MW
ES-Zähler-MW
MS-Zähler



Jahresmessfehler von Wärmezählern
Sommerschule des EMATEM 2023

37 

Darstellung des Tauchhülsenfehlers

Bezogen wird der Jahres-Einbaufehler von Tauchhülsenkombi-  
nationen auf die Eichfehlergrenze eines mittleren Zustandes von 
∆t und q in der Heizperiode: FEFG,m:  

Kriterium für die Akzeptanz der Tauchhülsenkombination ist:

Die mittleren Zustände unterscheiden sich nur wenig von den 
betrachteten Fällen.

𝐹𝐹𝐽𝐽,𝑇𝑇𝑇𝑇,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 ≤
1
3
𝐹𝐹𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸,𝑚𝑚
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Vereinfachende Annahme

 Annahme:

 Weiters: Vorlauftemperatur hängt vom lokalen Klima ab:

 Für ta wird das Standardklima verwendet:
 Testreferenzjahr D 2011 für die Klimaregion 4: Nordostdeutsches               

Tiefland (mit der Repräsentanzstation in Potsdam) 

 Von TUD geliefert: tV(ta), tR(ta) und q(ta) für Heizperiode
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Ansatz für den Einbau-Differenzfehler der TH

 Differenz-Einbaufehler der Tauchhülsen:

 Ansatz ist einfach. In Wirklichkeit ist der Einbaufehler 
etwas geringer, weil die Rohrwandtemperatur niedriger 
als die Wärmeträgertemperatur ist und damit den 
Einbaufehler senkt!!
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Jahres-Differenzfehler in % der EFG, BAK 9



Jahresmessfehler von Wärmezählern
Sommerschule des EMATEM 2023

41 

Jahres-Differenzfehler in % der EFG, BAK 10a
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