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Einleitung/Erinnerung EEPIB
» Schnellansprechende Zahler sind naétig bel
= \Warmwassersystemen ohne Speicher

= Kombinierte Heiz- und Warmwassersysteme ohne Speicher

= Fernwarme-Ubergabestationen ohne Speicher

= Alle Teilgerate des Warmezéahlers von dynamischen Vorgangen
betroffen

» Fehler in Abrechnung kdnnen die Folge sein
* Problem wurde als Work Item im CEN TC 176 WG 2 ernannt

= Bisher experimentell nur Teilgerate isoliert untersucht, nicht
gesamtes Messgerat fur thermische Energie

Physikalisch-Technische Bundesanstalt m Braunschweig and Berlin National Metrology Institute
23. September 2024 3 Sebastian Baack



Einleitung/Erinnerung
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Aktuelles Anlagenschema PTB
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Prifstand in Betrieb
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Status Prufstandsaufbau @PTB

* Prufstand vollstandig aufgebaut, Dichtheitsprifung

* Funktions- und Kommunikationstests aller Komponenten
durchgefiuhrt

» Grundséatzliche Funktionsfahigkeit sichergestelit
» Raumklimatisierung kdrzlich installiert, IBN folgt

= Jetzt: Automatisierung und Optimierung des hydraulischen
Aufbaus

Physikalisch-Technische Bundesanstalt @ Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
23.09.2024 7 Markus Kiihn



Prifstand in Betrieb
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Inbetriebnahme: Variation Massenstrom PTB
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Regelventile 300
800
- F 700
700
600
600
ey
- > 500
S~ X
W 500 <
~ €
= £ 400
£ 400 @
2 < 300
% 300 =
S [\
200 200
100 100
0 0
0 20 4o 60 80 100 120 40 42 44 46 48 50 52 54
Zeit /s Zeit /s
Physikalisch-Technische Bundesanstalt @ Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut

23.09.2024 9 Markus Kiihn



Temperatur an Position MUT / °C

Inbetriebnahme: Test Temperaturgradient

PIB

Temperaturgradienten bei Massenstrom 700 kg/h
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Felddaten ISFH @PTB

= Kontakt zu Herrn Parisch, Gruppenleiter ,Thermische
Energiesysteme” des Instituts fur Solarenergieforschung
Hameln (ISFH)

= Zeitlich hochaufgel6ste Messdaten (Messraster: 1 s) von
Frischwasserstation eines EFH im Raum Hannover erhalten

= Aufnahmezeitraum: 30 Tage in Februar & Marz 2024

= Kurzfristig auch noch Daten aus August & September 2024
erhalten

» Liefern Anhaltspunkte flr Gradienten, Zapfhaufigkeit etc.
= Genauere Auswertungen folgen

Physikalisch-Technische Bundesanstalt @ Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
23.09.2024 11 Markus Kiihn



Felddaten ISFH - Messtechnik

» Mess- und Regelungstechnik der
Station ,,angezapft”

= \ortex-Durchflusssensoren mit
Integriertem Temperaturfthler auf
Primar- und Sekundarseite

» Zuséatzliche Pt1000-
Temperatursensoren in VL und RL zum
Warmespeicher sowie im
Kaltwasserzulauf installiert

Bildquelle: P. Parisch, ISFH

Physikalisch-Technische Bundesanstalt ® Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
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Temperatur in °C
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Felddaten Wochenende PTB
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Felddaten: Detall Temperaturverlaufe

PIB
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Felddaten: Detall Temperaturverlaufe @PTB
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Felddaten: Detall Volumenstrome PTB
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Fast response meters for
thermal energy
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,ntroductlon/RecapltuIatlon BE2PIB

Fast response meters are necessary for

= Hot water systems without storage tank
= Combined hot water and heating systems without storage tank

= district heating distribution station without storage tank

= All components of a thermal energy meter are affected by transients in
temperature and flow

» Could lead to unfair billing
= Problem was identified as a work item in CEN TC 176 WG 2

= Until now, only the components of a thermal energy meter have been
assessed regarding their dynamic behaviour, not the entire meter itself

Physikalisch-Technische Bundesanstalt m Braunschweig and Berlin National Metrology Institute
23. September 2024 20 Sebastian Baack



Einleitung/Erinnerung
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Current schematic of the test facility PTB
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Test bench in operatio
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Status of test bench @PTB

* Test bench assembled completely, leakage check passed
Checked function and communication for all components
» Test bench is functional

= AC for laboratory was just recently installed, awaiting
comissiong

» [mportant steps to follow: Automation of testing procedure
and optimization of thermal and hydraulic behaviour

Physikalisch-Technische Bundesanstalt @ Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
23.09.2024 24 Markus Kiihn
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Comissioning: Variation of mass flow

PIB

Example: Variation of mass flow by use of
control valves
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Temperatur an Position MUT / °C

Commissioning: Test temperature gradient PTB

Temperature gradient for mass flow of 700 kg/h
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Field data from ISFH EEPIB

= Contact established with Mr. Parisch, group leader ,thermal energy
systems” at the Institute for Solar Energy Research in Hamelin
(ISFH)

» Acquired field data of a heat interface unit from a single family
home (region Hanover) with high temporal resolution (1 s)

= Acquisition period: 30 days in February & March 2024
= Just recently also received data from August & September 2024

* Provide good insights regarding gradients in flow and temperature
as well as tapping behaviour etc.

» Detailed analysis will follow

Physikalisch-Technische Bundesanstalt @ Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
23.09.2024 28 Markus Kiihn



Field data ISFH — Measurement equipment EPTB

» Data taken mostly from the internal
control and measurement devices of
the interface unit

= Vortex flow metors with integrated
temperature sensors on primary and
secondary side

» |[SFH added Pt1000 temperature
sensors upstream and downstream
from the heat storage tank as well as
the fresh water line

Bildquelle: P. Parisch, ISFH
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Temperatur in °C

Field data — week day
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Field data — weekend
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Field data: Detailed temperature curve

PIB

1
|| | ’ &
1 s [ |0 1 =
1 [-\: 3 J \ -
=y I
l \17
f ’1"2" r, | ‘ “_“ ; p ’,5 T
| \“1" | m ‘.-‘}
1 1 ; !
- w _ ;1‘ | | | |
J" ; | \r‘ﬂ _\‘H | “\{ 4
‘ A i ' I \ W1l ¥
: | i f ! [ } f LMY ™) : “\?‘
||l ‘ | N ‘ I s Kaltwassertemperatur
g f | | ‘ ‘
£ ‘ \ | i ) ~ Warmwassertemperatur
' | ‘ [ || 1 ‘, Ladetemperatur
5 |
[
‘ A
| Zapfung aktiv
| 1| |1 | | L |
Physikalisch-Technische Bundesanstalt ® Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
23.09.2024 32 Markus Kiihn




[\

Field data: More detailed temperature curve @PTB
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Field data: Detailed volumetric flow PTB
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