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Messung der thermischen Ansprechzeit N te&

Measurement of thermal response time

Messung der thermischen Ansprechdauer
(gemal3 DIN EN 1434 mit Verweis auf DIN EN 60751, 6.5.2)

*  Messung in Wasser (Flie3geschwindigkeit 0,3 m/s +/- 0,1),

max. Temperatur = Raumtemperatur +10°C

Response time behav lour of Testo Sensor temperature probe for heat
meter vs. spacifiication from DIN EN 1434

- Eintauchen des FlUhlers in das Bad bis zur qualifizierenden
Eintauchtiefe, dabei Aufzeichnung der Kurve

* Normal-ansprechende Fuhler =tysmax. 4s —
Schnell-ansprechende Fihler =t smax. 2,5 s /

Measurement of thermal response time
(according to DIN EN 1434 with reference to DIN EN 60751, 6.5.2))

 Measurement in water (flow velocity 0,3 m/s +/- 0,1),
max. temperature = room temperature +10°C.

* Incrementally increasing immersion of probe in bath up to
gualifying immersion depth, recording of curve.

* Normal-responding probes =T ,smax. 4 s
Fast-responding probes =T,smax. 2.5 s
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Neue schnellansprechende Fuhlergeneration e cure. t‘%

New generation of fast-response sensors

Entwicklungsziel erreicht

* Innovative Entwicklung: neue Fuhlergeneration unterschreitet die geforderten 2,5 Sekunden Reaktionszeit deutlich

* Hervorragende Leistung: Mit dem neuesten Innenaufbau erreichen wir T g 5 Springe in rund 0,8 Sekunden

1D: 195000001

Messung und Validierung der Ansprechzeiten CE b jowe [n] v

DE-20-MI004-PTB003 00

1D: 195000001 /88 3K-150K 80150 °C/ MO I K150 K
PtSOO/PN2S/IPES/K. E1, M3 W,
AT5/BOVCO2/DOVED/J02/GO1/PO0

- Hohe Genauigkeit: Die Messung der schnellen Ansprechzeiten ist anspruchsvoll und erfordert prazise Methoden

89991101a3-070814-13

- Vergleiche wurden bisher im eigenen Haus sowie extern mit Kunden und Partnern durchgefuhrt
C € [we1]or02 210102

DE-20-MI004-PTB003 DE-21-M-PTB-0007
8999 1101 8999 1102

- Unser Ziel: Unabhangige Validierung durch die TU limenau als neutrale und anerkannte Stelle flr einen Vergleich

©0-150 °C / A8 3K-150 K 8 0-150 °C/ AB A K-150 K

Development goal achieved

* Innovative development: new generation of probes significantly underruns the required 2.5 second response time

* Outstanding performance: with the latest internal design, we achieve T g 5 jJumps in approximately 0.8 seconds

Measurement and validation of response times
« High accuracy: Measuring fast response times is challenging and requires precise methods

« Comparisons have so far been carried out in-house and externally with customers and partners

« Our goal: Independent validation by the TU lImenau as a neutral and recognised body for a evaluation
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Ansprechzeitenprufstand Testo Sensor e te*)

Response Time Test Bench Testo Sensor

Wir arbeiten mit einem simplen aber durchdachten Aufbau:

« Julabo Umwalzbecken

+  Testo Referenzfuhler

+ Elektromechanische Achse

* Logger (Agilent) und Aufzeichnungsprogramm (Keysight)

The construction is simple but well designed:

« Julabo circulation tank
« Testo reference sensor

 Electromechanical axis

* Logger (Agilent) and recording programme (Keysight)
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Messbeispiel Ansprechzeit-Messung o téh

Example response time measurement
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Hauptunterschiede Priufstand TU limenau ——— t&

Main differences Test bench TU limenau

Die Fuhler fallen an zwei Lichtschranken

vorbei ins Becken zur genauen M M @ 7% )
: : : TECHNISCHE UNIVERSITAT
Bestlmmung von Elntauchzeltpunkt und SLAAENA)
Fallgeschwindigkeit.
@
The probes fall into the basin, passing
two light barriers to determine the exact
time of immersion and fall velocity.
Messung Testo Fuhler auf
dem Ansprechzeitenprufstand
der TU Iimenau
Measurement of Testo probes
on the response time
test bench at TU Iimenau
Rotierender Stromungskanal mit prazise
regelbarer Anstromungsgeschwindigkeit
.—

Rotating flow channel with
precisely adjustable flow velocity

Weiterflihrende Informationen finden Sie hier. Mammen, H., Krapf, G., Hoffmann, C., Sasiuk, T., Pufke, M., Marin, S., Frohlich, T.:
Prifeinrichtung zur Untersuchung des dynamischen Verhaltens von Bertihrungsthermometern in Wasser, TEMPERATUR 2017, PTB Berlin,

Tagungsband, 163—- 168, 17 and 18 Mai 2017, Berlin, 2017.
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Wir haben zwel verschiedene Fluhleraufbauten Uberpruift

We tested two different probe designs

Be sure. te“%

Temperaturfthler flr Direkt-Einbau: gerade Bauform @ 5 mm / Temperature probes for direct installation: Standard design @ 5mm

——  |B

Standard-Fuhlerdesign
Geringe Mindesteintauchtiefe notig
Fur den Direkteinbau

Standard probe design
Low minimum immersion depth required
For direct installation

Schnellansprechende Fuhler fir Direkt-Einbau: @ 5,4 2 3,3 mm / Fast responding probes for direct installation: @5,4 2 3,3 mm

schnellansprechendes Fluhlerdesign
Geringe Mindesteintauchtiefe notig
Fur den Direkteinbau

Fast responding probe design
Low minimum immersion depth required
For direct installation
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Vergleich der Messkurven o tegs

Comparison of measurement curves

Messvergleich: Gerade Bauform 5 mm - Messvergleich: Abgesetzte Bauform 5,4 > 3,3 mm —
Measurement comparison: standard design 5 mm Measurement comparison: stepped design 5,4 2 3,3 mm

Messvergleich: Gerade Bauform @ 5 mm Abgesetzte Bauform @ 5,4 mm auf 3,3 mm
65
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Zeit [s] Zeit [s]
Ansprechzeit / Response time Testo Messung / Measurement TU limenau Messung / Measurement Ansprechzeit / Response time Testo Messung / Measurement TU IImenau Messung / Measurement
Tos 18s 18s Tos 09s 08s
To,63 25s 25s To63 11s 10s
To,9 59s 6,2s To,0 24s 2,3s
Fazit: Conclusion:
1. Ubereinstimmung der Messergebnisse der TU limenau und der Testo sind hoch, d.h. unser Messverfahren ist 1. High agreement between TU limenau and Testo measurement results, i.e. our measurement method is sufficiently

ausreichend préazise. precise.

2. Die Fuhler erflllen die Vorgabe fur T o s von maximal 2,5 s nach DIN EN 1434-1 fur schnell ansprechende Fuhler. 2. Probes fulfill the specification for T, 5 of maximum 2.5 s according to DIN EN 1434-1 for fast-responding probes. .
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Messvergleich: Einbaulange vs. qualifizierende Eintauchtiefe, gerade Bauform 5 mm mit Messingverschraubung S b té&

Measurement comparison: mounting length vs. qualifying immersion depth, straight design 5 mm with brass screw connection

- . - Oua ar e a 2 ay 0
Eintauchtiefe 27,5 mm (Einbauldnge) S . o= S anth o0
Immersion depth 27.5 mm (mounting length) -
Messung c 0
Measurement ea eme 0 0,6 0,9
1 1,6 2,4 |56
2 1,8 25 |5,8
3 1,8 25 |5,6
.............. 4 1,8 25 |[5,8
5 16 |24 |56
20 mm
Mittel | Mittel |
S Medium Medium L7 25 |57

Fazit: Unterschiede bei gerader Bauform mit Durchmesser von 5 mm und mit Messingverschraubung bei einer Eintauchtiefe von 20 mm und 27,5 mm nicht auflosbar

Conclusion: Differences in straight design with a diameter of 5 mm and with brass screw connection at an immersion depth of 20 mm and 27.5 mm cannot be resolved
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Vergleich: Ansprechverhalten mit unterschiedlichen Verschraubungen
Comparison: of response behaviour with different screw connections

Ohne Verschraubung
without Screw connection

Ansprechzeit
Response time

Messung Testo
Measurement Testo

Be sure. t&

To63

2,5

Kunststoffverschraubung
Plastic screw connection

Ansprechzeit
Response time

Messung Testo
Measurement Testo

Messingverschraubung
Brass screw connection

Ansprechzeit
Response time

Tos

Messung Testo
Measurement Testo

1,8

To,63

2,5

Too

5,6

Fazit: Keine Unterschiede im Rahmen der Messabweichung feststellbar

Conclusion: No differences detectable within the scope of measurement deviation
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Ansprechzeitenmessung zur Qualitatssicherung in der Fertigung
Response time measurement for quality assurance in production

/ _

- .
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Ansprechzeitenprufstand in der Fertigung B sure. téh
Response time test stand in production

Testo Sensor GmbH

Ansprechzeitenprufstand in der Fertigung
Response time test bench in production
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Ansprechzeitenmessung zur Qualitatssicherung in der Fertigung Se sure. té&

Response time measurement for quality assurance in production

Welche Abweichungen kdnnen durch die 100% Serienendpriufung analysiert werden?

* Funktionskontrolle des Fuhlers
- Einhalten der Ansprechzeit
- Blasenfreies Fullen mit Warmeleitpaste

»  Position des Sensors in der Fuhlerhilse

- Statistische Auswertung der Messverlaufe Uber lange ZeitrAume, Ruckschlisse auf Maschinenparameter, Materialien
usw. Auch wenn Schwankungen innerhalb des zuldssigen Bereichs liegen sind diese Erkenntnisse interessant.

Which deviations can be analysed by the 100% final series inspection? U

* Function check of the probe

« Compliance with the response time

* Bubble-free filling with heat conductive paste
* Position of the sensor in the sensor sleeve

« Statistical evaluation of measurement curves over long periods of time, conclusions about machine parameters,
materials, etc. Even if fluctuations are within the permissible range, these findings are interesting.
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Boxplot Diagramm Serienfluhler Be sure. teg&
Boxplot diagram series sensor

Ansprechzeitendaten aus der Serienproduktion ( Fihler mit 5,2 mm Durchmesser)

26 Response time data from series production (probe with 5.2 mm diameter)

2,4

2,2

1,8

1,6

1,4
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Be sure. t956

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Mehr Informationen finden Sie auf: www.testo-sensor.de
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https://www.testo-sensor.de/
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