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TEIL 1

Neue Erkenntnisse und

Ergebnisse aus dem Arbeitskreis
Tauchhulse in Bezug zum Auslauf der
Duldungsregelung in Deutschland




Die Duldungsregelung in Deutschland
hat bereits eine lange Geschichte.

Auch wenn es derzeit ein rein
deutsches Problem zu sein scheint, sind
die physikalischen Zusammenhange
uberall dieselben.

Fur diejenigen, die mit dem Thema
noch nicht vertraut sind, wird es im
Folgenden in einer sehr kurzen
Zusammenfassung erklart.




DIE KURZESTE ZUSAMMENFASSUNG

Untersuchungen haben
gezeigt, dass Tauchhtlsen
mit einer Einbaulange von
< 60 mm Auswirkungen auf
die Abrechnung haben.

Es wurde zu diesem
Zeitpunkt davon
ausgegangen, dass es ca.
2,5 Millionen dieser
Tauchhulsen im Feld gab.

Startpunkt

2009

Arbeitsgruppe beschloss,
56 verschiedene Tauch-
hilsen im symmetrischen
Einbau bis 2016 weiterhin
zu tolerieren,

Neue Anlagen mit diesen
Tauchhulsen waren nicht
mehr zulassig.

Durch die Modernisierung
bestehender Anlagen hatte die
Anzahl der alten Tauchhulsen bis

zum 30. Oktober 2016 auf ein
Minimum reduziert werden sollen.

Dies war jedoch nicht der Fall. Es
waren Immer noch ca. 2 Millionen
Tauchhtlsen in Gebrauch, von
denen die meisten asymmetrisch
Installiert waren.

2015

Duldungzeitraum 1 (10 Jahre) m

2015

Nach Diskussionen
Uber eine weitere
Verlangerung der
Duldung wurde dies
beschlossen.

Es gab immer noch ca. 2
Millionen Tauchhulsen, die
asymmetrisch genutzt
wurden.

Daher wurden erneut
Diskussionen gefuhrt, um zu
klaren, ob die Tauchhilsen
weiterhin genutzt werden
konnten, und um neue
Regelungen zu finden.

2023

Duldungszeitraum 2 ( wieder 10 Jahre) @

2024

Start des von der
PTB Berlin
moderierten
Arbeitskreises
JTauchhtulse”




What does the working group do?

Auswahl einer
reprasentativen
Gruppe von
Teilnehmern

Die Arbeitsgruppe
besteht aus Vertreter
der PTB, der FIGAWA,
der deutschen
Eichbehorden sowie
Hersteller von
Warmezahlern und
deren Komponenten.

Sitzungen finden etwa
alle drei Monate online
statt.

Festlegung der
erforderlichen
Definitionen

Begriffe wie .Symmetrie /
Asymmetrie” werden

verwendet, sind aber nicht
definiert (z. B. in EN1434]).

Dariber hinaus ist dies
nicht nur flr vorhandene
Tauchhllsen relevant,
sondern fur alle
Installationssituationen,
die sich zwischen Vorlauf-
und Rucklaufsensoren
unterscheiden.

Die neue Definition wurde
erstmals in meinem
EMATEM-Vortrag im Jahr
2024 vorgestellt.

Festlegung der
Anforderungen fur
eine messtechnische
Priufung

Welche Anforderungen
muss ein Prufstand fur
die Untersuchung
erfullen?

Welche Parameter und
Messbereiche sollten
fur die Durchfuhrung
einer Untersuchung
verwendet werden?

/u diesem Zweck
werden verschiedene
Messreihen und
Vergleichsmessungen
durchgefthrt.

Die derzeitigen
Verfahren bleiben

jedoch weiterhin giiltig.

Eine Losung fur die
vorhandenen
Tauchhiilsen finden

Es wird eine Losung
gesucht, ohne dass es zu
einer weiteren 10-jahrigen
Duldung kommt.

Da die bestehenden kurzen
Tauchhtlsen fast
ausschlief3lich asymmetrisch
genutzt werden, gilt die alte
Regelung ohnehin nicht
mehr.

Die neue Regelung fur
Deutschland sollte also
weiterhin Verbraucher vor
falscher Abrechnung
schutzen.

Die Uberarbeitung von TRK
8 ist im Gange.
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Laufende Vergleichs . Priifstand/) VZ| Priifstand

messungen

Derzeit mochten wir unter-
suchen, wie reproduzierbar WK%
Messungen auf verschie-
denen Prufstanden sind.

Verschiedene Teilnehmer
der Arbeitsgruppe haben
Ihre Absicht bekundet, an
Vergleichsmessungen
teilzunehmen.

Dies geschieht nicht nur
auf bestehenden
Prifstanden, sondern in
einigen Fallen werden zu
diesem Zweck sogar neue
Prufstande gebaut.
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Neueste Ergebnisse - Vergleich und

T=50°C —JUMO DN 15 Kugelhahn T=65°C, JUMO DN 15 Kugelhahn
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Neueste Ergebnisse

- Vergleich und
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Messstrecke (DN20) mit
Kugelhahn gemessen bei

7 65°C mit JUMO Prifstand

isoliert DUT

Durchfluss [I/h]

_isoliert

—a— JUMO - DUT isoliert

—a— JUMO — DUT nicht isoliert

JUMO - andere Referenz-
messing mit DN15

@ ISTA —DUT nicht isoliert

350

ISTA (Herr Briicher)
besuchte JUMO in
Fulda, und wir fihrten
gemeinsam
Messungen mit den
jeweiligen Equipment
durch.

Beide messen mit...

Beide verwenden
denselben
Messgeratetyp, jedoch
unterschiedliche
Gerate.
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 Anforderungen an Messtechnik und Verfahren
in der Regel deutlich hoher (z. B. 4-Leiter-
Messung fiir alle Sonden)

« Haufig ein Worst-Case-Szenario. Prufung an
Grenzmustern, die in der Praxis nicht
vorkomme

* Deutlich bessere Vergleichbarkeit zwischen
verschiedenen Prufstanden

T '
' "

Praxis

Messung

* Die Anforderungen an die Messtechnik und die
Verfahren sind einfacher umzusetzen (z. B. 2-
Leiter-Messung des Pruflings, wie es auch in
der Praxis der Fall ist}

 Prifung an praktischen Priifkorpern (z. B.

echte Tauchhiilsen aus der Praxis)

« Beim Vergleich verschiedener Prufstande gibt

es mehr Einflussfaktoren.



TEIL 2

Auswahl der Temperaturfuhler fur den
Einsatz in zusatzlichen Zahlwerken
fur die Energieakkumulation

O

UPCOMING
- TREND




Was bedeutet

Energieakkumulation?

Der Kunde zahlt nur

0,14 €/kWh, da die Ruck- BONUS

lauftemperatur < 50°C. Es wird fur die schwellenwertgesteuerte Erfassung von

thermischer Energie in separaten Registern des Zahlers

verwendet, z. B. zur Forderung eines energieeffizienten
Verhaltens im Rahmen von Bonus-Malus-Regelungen.

mp Absolute Vorlauftemperatur

Kunde muss 0,18 €/kWh
zahlen, da die Rucklauf-

temperatur mP Absolute Ricklauftemperatur

mp Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Ricklauf (AB)

.



EN 1434-1:2022

5.10.5.2 Required accuracy when the measured temperature is used for additional energy
accumulations

1,0K for temperature measurement in case of a complete meter (calculator with single
temperature sensor); up to 100 °C

0,7K for temperature measurement in case of a combined meter (single temperature
sensor); up to 100 °C
NOTE In applications of smart metering, one or both single sensors of the pair are used as additional single

sensor. In case of Platinum (Pt) sensors, according to EN 60751:2008, at least class B with 4 wire connections is
recommended.

9.2.2.2 Temperature sensor pair

A6 .
E, =+|0,5+3—min
A@

where

E:. isthe error, which relates the indicated value to the conventional true value of the relationship
between temperature sensor pair output and temperature difference.

The relationship between temperature and resistance of each single sensor of a pair shall not differ
from the values of the equation given in EN 60751:2008 (using the standard values of the constants A, B
and C) by more than an amount equivalent to 2 K.

For thermal energy meters and cooling meters with tariff depending on absolute temperature the
tolerance of each single sensor should fulfil class B of EN 60751:2008.

Normative
Grundlage




EN 1434-5:2022 Normative
Grundlage

FUr Warmezahler mit austauschbaren Temperaturfihlern

6.3.3 Single temperature sensor for smart metering applications In Deutschland gllt seit

Juli 2024 ebenfalls die

The compliance with the permissible error of the temperature sensor of+0,7 K compared to the _ _
performance curve according to EN 60751:2008, including the signal cables thereof, shall be tested for PTB A“nforderung ”PTB
each temperature sensor at three typical temperature points for field applications (e.g. 10 °C; 30 °C; A 7.05%,

50 °C).

FPTB PTB-A 7.05

Ph k\ ch-Tar h I‘I B d talt Juli 2024
5 Mo \q

PTB-Anforderungen

Warmemeange (Warm ind Kalte in Kraislaufsy: an)
Zusitzliche Zdhlwerke fiir die

6.5.2 Calculator with single temperature sensor for smart metering applications Energieakkumulation bei thermischen

Energiemessgeriten

Fir Kompaktwarmezahler (compact meter)

The compliance with the permissible error on temperature indication of the inlet and outlet
temperatures compared to the correct value of the measured temperature of + 1,0 K shall be tested. The
test shall be examined in accordance with 6.3.3 and 6.4.




Prufungen des Messgerats
aus der PTB-A 7.05

O
8 ] T
Uberpriifen, ob der jeweilige

Zahler je nach Umschaltwert Temperaturunterschied Asﬁot(t;te Xorlan- c;der
korrekt eingestellt ist Test mit zweiseitigem ucklaurtemperatur

Die Einhaltung der > Annadhern in Schritten von > Test mit zweiseitigem Anndhern

‘Fehlergrenzen 02K in 0,25K-Schritten mit
fur die absoluten Vor- und bei einem Minimum mindestens 3 gleichmafig

Ricklauftemperaturen muss von ABmin [+ 5 K] und Uber den Temperaturbereich
daher vom Messgeratehersteller ABmax (- 5 K] verteilten Schwellenwerten.
Uberpruft werden.

.




Anforderungen an die /
Sensortoleranzklasse / Toleranzklassen

e Gemall PTB-A 7.05 und EN1434 1>
sollte mindestens die
Sensorklasse F0.3 (fruher als Ly 07K

Klasse B bezeichnet) verwendet o \/|

werden ' v,/,l//
« Ein Sensor (nicht :

Temperaturfihler) der

Toleranzklasse F0.3 mit 0.5 /\|

Vierleiteranschluss halt die _ 07K

Fehlergrenze fur die absolute |

Limit [K]

|

Y |

Vor- und Rucklauftemperatur 1s | —F0,15 |

von 0,7 K nur bis 80 °C ein. h —F0,3 I

+ JUMO-Empfehlung: 2 '
Sensork[asse FO’|5 -50 0 50 100 150 200 250 300

(Einhaltung der Fehlergrenze Temperatur [°C]

von 0,7 K bis 270 °C)




Vorsicht beil 2-Lelter-Messung

Einfluss mit Einfluss mit Einfluss mit
PT100-Sensor PT500-Sensor PT1000-Sensor

51,0738 20,1078

Einhaltung der
Fehlergrenze von 0,7 K
bei Verwendung der
Sensorklasse FO,3 bis zu
58 °C

Einhaltung der
Fehlergrenze von 0,7 K
nicht moglich

7\

Gemaf PTB-A 7.05 und EN1434 sollte mindestens die Sensorklasse F0.3 verwendet werden

ABER: Erhohung des Widerstands bei Zweileiteranschluss
Beispiel hier: 3 m Kabel mit 0,25 mm?2 Querschnitt 2> 420 mQ

!



Vorsicht ber Temperaturtuhlern mit Leiterplatte

UMFRAGE:

Was glauben Sie, wie hoch der hier rot markierte Schleifenwiderstand (in mQ) ist?
7\

Alle Widerstande entlang der Messkette mussen berucksichtigt werden. Dazu gehort
auch der Schleifenwiderstand der Leiterbahn auf der Leiterplatte.

Um den Warmeableitfehler zu minimieren, ist die Leiterbahn sehr dunn.
Dies fuhrt zu einem hoheren Widerstand. 2> ~200 m()

Erst wenn alle Widerstande der Messkette und den Temperaturbereich bekannt sind,
kann die richtige Toleranzklasse fur den Sensor auswahlt werden.



ler Untersuchung (grafisch) [sumo]

Embau von Temperaturﬂlhl n flir Warme- i
und Kiltezahler in eine Nor?ﬂembaustelle baustell



https://youtu.be/tzJToAUoh0Y
https://youtu.be/fxyC42lfgQI?si=Y_GxeMmIf6iY4YdH
https://youtu.be/16AoI9_XelM
https://youtu.be/xBcXbMR-1LQ?si=vs-eTO6L_f90yHwG
https://youtu.be/fxyC42lfgQI?si=Y_GxeMmIf6iY4YdH
https://youtu.be/xBcXbMR-1LQ?si=vs-eTO6L_f90yHwG
https://www.youtube.com/user/JUMO1948
https://youtu.be/g8MNG6_9NZM?si=Kvhl5fYkSQXe9Xen
https://youtu.be/g8MNG6_9NZM?si=Kvhl5fYkSQXe9Xen
https://youtu.be/g8MNG6_9NZM?si=Kvhl5fYkSQXe9Xen
https://youtu.be/g8MNG6_9NZM?si=Kvhl5fYkSQXe9Xen

Wir freuen
uns auf
lhre Fragen!




