


Evaluation of the Flow Disturbance Test in EN 1434
Results and Perspective
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Motivation
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Stand des Durchflusstests der EN 1434-4:7.22
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Zähler erhalten 0D-Zulassung,
wenn sie den Durchflusstest bestehen

[1] [1] 



Stand des Durchflusstests der EN 1434-4:7.22
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Strömungsprofil ASG bei 7D und 
Krümmer bei <5D nicht vergleichbar

[1] 

[1] 

[1] 



Projektvorstellung/-verabschiedung
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• WIPANO (BMWE) - Wissens- und Technologietransfer durch Patente und Normen

• Work item: Flow profiles in water and water glycol solution networks, e.g. 90° bend and double bend out of plane

• Laufzeit: September 2023 – April 2026

• Projektpartner: Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), Wärmezähler-Service-GmbH (WSG)

• Zielstellung

• Entwicklung eines Störkörpers zur Darstellung des Nahfeldbereichs hinter Krümmer-Konfigurationen

• Messtechnische Validierung der Zulassung ohne Einlaufstrecke („0D-Zulassung“) im Durchflusstest der EN 1434

Work 
Item

CEN TC 176

EN 1434:2022 EN 1434:2029ff

?

2023-20262021



Störkörperentwicklung
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Methodik
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DoE

Design of Experiment (DoE)
Eine systematische Methode, um 
Parameter gezielt zu variieren und deren 
Wirkung auf ein Ergebnis zu analysieren.

p1

p2 𝐿1-Fehler



Methodik
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DoE CFD
Surrogat-

modell

Surrogatmodell
Ein vereinfachtes, schnell berechenbares 
Ersatzmodell, das den Zusammenhang 
zwischen Eingangs- (p1, p2) und 
Zielgrößen (L1-Fehler) möglichst genau 
approximiert.



Methodik
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DoE CFD
Surrogat-

modell
Optimierung

CFD 
Validierung

Lokale 
Verfeinerung



Methodik
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Lokale 
Verfeinerung

Bester Designpunkt

vorhandene Designpunkte

neue Designpunkte

p1

p2



Methodik
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Lokale 
Verfeinerung

Bester Designpunkt

vorhandene Designpunkte

neue Designpunkte

p1

p2



Ergebnis der Designentwicklung – 1. Prototyp

23.09.2026 Katja Hertha-Dunkel (PTB), Reinhard Kernebeck (WSG) 14

• Validierung der CFD durch LDV an der 
Wärmezählerprüfstrecke der PTB

• Fertigung aus Edelstahl in PTB Werkstätten

• Überprüfung kritischer Zähler aus der 
Messkampagne des Projekts bei der WSG



Messtechnische Validierung
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Wärmezähleruntersuchungen

• Durchführung bei WSG
• 14 Wärmemengenzähler
• Einbausituationen

• Ungestört (davor & danach)
• ASG (0D & 7D) in vier Ausrichtungen
• 90°- und Raumkrümmer (0D & 5D)
• Neuer Störkörper (7D)
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Zählerauswahl
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Hersteller Belimo, Diehl, Ista, Itron, Kamstrup, 
Landis+Gyr, Qundis, Sensus, Zenner

Bauarten DN qp MB
Gen. 

Klassen
Prüfarten

11 x US 8 x 15 2 x 0,6 11 x 100 11 x 2 9 x NOWA

1 x MK 6 x 25 6 x 1,5 1 x   50 3 x 3 2 x Impulse

2 x ES 3 x 3,5 2 x   25
3 x Display (steh. 

St./St.)

3 x 6,0



Messpunkte
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Messpunkt
𝒒𝒑/𝒒𝒊

25 50 100

q8=qi 1 1 1

q7 1.749 1.931 2.132

q6 3.058 3.728 4.544

q5 5.347 7.197 9.686

q4 9.351 13.895 20.648

q3 16.351 26.827 44.014

q2 18.750 37.5 75

q1=qs 50 100 200



Ergebnisse – Neuer Störkörper (New DG)

23.09.2026 Katja Hertha-Dunkel (PTB), Reinhard Kernebeck (WSG) 19

Messungen innerhalb MPE

x x von qi/q7 außerhalb MPE

x x von 8 Punkten außerhalb MPE

→ 4/14 Zähler liegen nach Störung außerhalb der MPE

→ 2/4 erkannt durch Prüfung mit ASG @ 7D (L,N)
 → 3/4 erkannt durch Prüfung mit neuem Störkörper (J,L,N)



Ergebnisse – Winkelabhängigkeit
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→ Rotation des ASG zeigt Winkelabhängigkeit der Zähler

→ Annahme: Zähler C, D, F, G außerhalb der MPE nach Krümmer, wenn 
Rotation berücksichtigt

[2] 



Erkenntnisse aus den Messungen
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•  4/14 Zähler außerhalb der MPE stromabwärts von Krümmern

➢ ASG „erkennt“ 2/4, New DG „erkennt“ 3/4

•  4/14 Zähler in 𝟖𝟎% ≤ 𝑬𝒇 < 𝟏𝟎𝟎% ∙ MPE (C, D, F, G)

➢ These: außerhalb der MPE durch Winkelabhängigkeit

• Zähler in DN25 höhere Messfehler als in DN15



Ausblick
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• Große Nennweiten

→ Wie skaliert der Durchflusstest auf größere DN (DN 40/100)?

• Winkelabhängigkeit

→ Wurden kritische Zähler übersehen?

• Wasser-Glykol-Gemische (CEN-Work-Item)

→ Wie muss der Test für laminare Strömungen aussehen?

• Störkörper

→ Wie robust und übertragbar ist der Prototyp?

Offene Punkte
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Wasser-Glykol-Gemische: Laminar als neues Prüfregime?
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• Bei kleinen DN und niedrigen Temperaturen → 𝑅𝑒 𝑞𝑝 <  2300 → laminare Strömung!

Können Prüfkonzepte mit Medium Wasser
auf Wasser-Glykol-Gemische übertragen werden?

[4] 



Weiterführende Informationen

Paper zur Messkampagne:

M. Straka, R. Kernebeck, K. Hertha-Dunkel, S. Rademacher, T. Eichler; Heat meter 
performance downstream of bends and the asymmetric swirl generator; tm - 
Technisches Messen. https://doi.org/10.1515/teme-2026-0003

CFD-gestütze Designentwicklung:

https://ematem.org/wp-content/uploads/2025/10/10_hertha-
dunkel_PTB_deutsch_final.pdf

Oder in der Pause ☺
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