










Das ist NEU in der TR-K 8
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Einflussfaktoren bei einer Tauchhülse

• Es gibt verschiedene Einflussfaktoren für den Wärmeableitfehler bei Tauchhülsen

• Manche Einflussgrößen haben einen großen Anteil, manche einen geringeren

Welche Einflussfaktoren gibt es beim Wärmeableitfehler?
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Das bisherige Prinzip: künstlicher Worst Case

Es ist wirtschaftlich nicht möglich 
einzelne Grenzmuster für jede der 
56 geduldeten Tauchhülsen 
aufzubauen und zu vermessen

Deshalb wurden damals zusammen mit 
der PTB Grenzmuster für Untersuchungen 
des symmetrischen Einbaus definiert.

Diese gibt es mit 2 unterschiedlichen 
Sechskanthöhen

56 Tauchhülsen der Duldungsliste



Zwischenzeitlich wurden auch 
Untergruppen gebildet
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Die neue Idee: 
„Real Case“ statt „Artificial“ Worst Case

EMATEM 202611

Keine Tauchhülse 
mehr erstellen, die 
in der Praxis nicht 

existiert

Es wird eine existierende 
Bestandstauchhülse aus der 
Duldungsliste als Worst Case 

Tauchhülse ausgewählt
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Wie finden wir die „schlechteste reale“ Tauchhülse?
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Kriterien für die Berechnung

Parameter Einfluss auf Messabweichung Bewertungsidee
Ranking Einfluss 

(1 hoch | 4 niedrig)

Innendurchmesser (di)
Größer → mehr Material → schlechterer 
Wärmetransfer zum Fühler → schlechter

Je größer, desto schlechter 2

Einbaulänge (l) Kürzer → schneller Wärmeableitung Je kürzer, desto schlechter 1

Wandstärke Dickere Wand → mehr Material → leitet besser ab Je größer, desto schlechter 3

Volumen des Kopfes Großer Kopf → mehr Kühlfläche → schlechter Je größer, desto schlechter 4

Formel für Berechnung

=WENN(UND(ISTZAHL(C4);ISTZAHL(D4);ISTZAHL(E4);ISTZAHL(F4));(55-D4)*10 + C4*8 + F4*0,1 + E4*100;NV())

Gewichtungen, die man nach Erfahrung anpassen kann:

Einflussgröße Gewichtet mit … Wert für Formel Warum?

di (Spalte C) ×8 positiv 8 Starker Einfluss

Länge (Spalte D) ×10 negativ 10 Stärkster Einfluss

Kopfvolumen (Spalte F) ×0,1 positiv 0,1 Sekundärer Einfluss

Wandstärke (Spalte E) ×100 positiv 100 Mittlerer Einfluss
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Auswahl Bestandstauchhülsen für einen ersten Vergleich

Grenzmuster-
Tauchhülse für

Gruppe 2

Bestands-
tauchhülse

TH004
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Vergleich „Real Case“ statt „Artificial“ Worst Case (5,2mm)
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Fazit & offene Frage an die Fachwelt

Ergebnis Bedeutung Nächster Schritt
Real-Case-Bestandstauchhülsen 
zeigen einen geringeren 
Wärmeableitfehler als 
künstliche Grenzmuster, was 
jedoch auch zu erwarten war.

Ein Real-Case-Ansatz könnte 
eine praxisnähere Bewertung 
ermöglichen.

Bewertungskriterien müssen 
validiert werden. 

Diskussion im AK Tauchhülse, 
mögliche Akzeptanz durch die 
PTB und perspektivisch ein 
Forschungsprojekt mit FEM 
Simulation zu den Tauchhülsen.

Offene Frage
Kann sich der Real-Case-Ansatz künftig als standardisierbare 
Bewertungsmethode etablieren?
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Nicht nur die Tauchhülse 
zählt - auch die reale 
Einbausituation beeinflusst 
das Messergebnis.
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Installationsbedingte Messabweichungen bei der Temperaturmessung –
allgemeine Informationen

Kalibrierung des Temperaturfühlers VS Messung in der Einbaustelle
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Installationsbedingte Messabweichungen bei der Temperaturmessung –
Einfluss der Wärmedämmung

Einfluss der Wärmedämmung am Einbauort

TH004 mit
min. & max. 

Spaltmaß
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Installationsbedingte Messabweichungen bei der Temperaturmessung –
Einfluss der Wärmedämmung
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Installationsbedingte Messabweichungen bei der Temperaturmessung –
Einfluss der Wärmedämmung
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Installationsbedingte Messabweichungen bei der Temperaturmessung –
Einfluss der Wärmedämmung
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Installationsbedingte Messabweichungen bei der Temperaturmessung –
Einfluss der Wärmedämmung – Fazit

Die Isolierung hat erhebliche 
Auswirkungen.  Dies wirkt sich auf den 

Asymmetriefehler aus, insbesondere im 
„kritischen Bereich“.
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Vergleich „Real Case“ statt „Artificial“ Worst Case
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Vergleich „Real Case“ statt „Artificial“ Worst Case
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Wir freuen

uns auf

Ihre Fragen!

Daniel Bott
Global Industry Manager Metering

+49 661 6003 9303
Daniel.Bott@jumo.net

Andreas Klewer
Global Development Mechanics

+49 661 6003 9375
Andreas.Klewer@jumo.net



https://youtu.be/tzJToAUoh0Y
https://youtu.be/fxyC42lfgQI?si=Y_GxeMmIf6iY4YdH
https://youtu.be/16AoI9_XelM
https://youtu.be/xBcXbMR-1LQ?si=vs-eTO6L_f90yHwG
https://youtu.be/fxyC42lfgQI?si=Y_GxeMmIf6iY4YdH
https://youtu.be/xBcXbMR-1LQ?si=vs-eTO6L_f90yHwG
https://youtu.be/g8MNG6_9NZM?si=Kvhl5fYkSQXe9Xen
https://youtu.be/g8MNG6_9NZM?si=Kvhl5fYkSQXe9Xen
https://youtu.be/g8MNG6_9NZM?si=Kvhl5fYkSQXe9Xen
https://jmo.to/videos-metering
https://jmo.to/videos-metering

